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2. Opé€enito o tunelima

Sto sve éini tunel?

» Gradevinski dio

* Oprema

» Kontrolni centar i sustavi

» Organizacija

e Kadrovi

* Procedure u posebnim okolnostima
 Trening

— & nitl MM optika
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2. Opé€enito o tunelima

Sigurnosni sustavi u tunelu:
mjerenje CO (ugljicnog monoksida) i vidljivosti
pracenje brzine strujanja zraka
telefonsko — pozivni sustav i ozvucenje
video nadzor i radio sustav
automatski i rucni javljaci pozara
promjenjiva signalizacija
Centar za odrzavanje i kontrolu prometa
vatrogasna postrojba




2. Opéenito o tunelima - shema prometne signalizacije u tunelu -.
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2. Opéenito o tunelima — procedure u posebnim okolnostima

Alarm X
(1)
u poZzamaj zoni Y

- trepéude 2uto svietlo na
= semaforima oko PP
(prometni_program_4)

- alarmni layout

- slike s kamera K1, K2, K3.
= K4 na video zid
- signalizacija alarma (GUI)
- zvuéna signalizacija (GUI)

\J
Alarm X
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Smijer | | ULAZAK
i |
SPLIT [ ZAGREB I NATRAG [
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- Zvutna signalizacija
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- gasenje zvutne
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L
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Alarm X reakcije operatera
Zatvori promet u TRACI 7 ]
VOZNA PRETJECAINA | NATRAG | ;;r\:::;? signalizacija
- I - - gasenje zvuine
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7 v - slanje obavijsti
s N podsustavima (SDV)
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U svakom trenutku je moguce izvréiti RESET
)

Swi i (e

ju RESET-om izira ga i
Gumb NATRAG uvijek vodi na prethodni prozor.

Gumb RESET uvijek vodi na RESET.

X oznacava primijeni alarm,

Y oznaéava poZamu zonu.

nn - odbrojavanje sekundi do timeouta / neke akcije.

K1, K2, K3, K4 - kamere koje se postavijaju na alarmne monitore.

Signali:

HI.11. - Otvaranje vrata pjedatkog prolaza
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Y
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2. Opé€enito o tunelima - redovite vjezbe
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3. Razlozi za dovrSenje druge cijevi tunela
3.1 Problem prometa

- Intenzivan turistiCki promet u srpnju i kolovozu: 40% ukupnog

prometa
PROSJECNI GODISNJI PROSJECNI GODISNJI
GODINA DNEVNI PROMET LJETNI PROMET
2004 6 628 20 148
2005 9 445 24 612
2006 10 801 27176
2007 12 745 30 437

Kolone vozila:
2005.g.: tjekom 22 dana, trajanje 269 sati, duljine do 24 km
2006.g.: tijekom 35 dana, trajanje 381 sati, duljine do 21 km

Kolone se stvaraju pred ulazima u dvosmjerne tunele.
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3.Razlozi za dovrSenje druge cijevi tunela
3.2 Problem sigurnosti

Posljedice nezgoda u cestovnim tunelima
u razdoblju od 1949. do 2003.

O u svijetu je bilo 36 vecih prometnih T
nezgoda u cestovnim tunelima Vatrogiasalu potaz 24 prozivelma

TRI MBTVA, 100 OZLDJEDENIH | 24 1IZGORENA VOZILA ZA
VISE CE MIESECI ODGODITI PUTOVANIE KROZ ALPE

O od tog broja na europske zemlje otpada 31 j i TV B |
prometna nezgoda UL R _"_:;: ' ‘ '_Lﬁ'bE

O lakSe ili teze ozlijedeno je oko 200 osoba

poginulo je preko 100 osoba i 19

scima da ugs

Q tuneli su bili poslije nesre¢a zatvoreni na vor i olvonke Ape” B i o

ostalo gu u-uma izgore- Kao | tun

duze vrijeme, Sto je uvjetovalo TR R e Tovern

. . . . ujm'rn. kada se u tracl koja vodi prema jugu E ugnc rza lzviadanje u
prometovanje obilaznim cestovnim o o o e s o T e
. . .e 5 maforu postavijenom pred gradillatem wnue- e pri]r_'- nego 410 58 tu-

i da. futomobil o od edara eksplodi- L, - z it ¥

pravcima i nanijelo ogromne gubitke B e e e Ty i
jo dosegnuls wudinu od 1000 stupnjeva csposobi za promel Dotsd da se morati ko-

g OS p O d arstvu Cealzijevih. ristitl dugacke obllaenico. (SAR)
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3.Razlozi za dovrSenje druge cijevi tunela
3.2 Problem sigurnosti

Posljedice nezgoda u cestovnim tunelima

Tunel Mont Blanc, Francuska-Italija, 1999.:
pozar kamiona, 41 poginuli

Tunel Tauern, Austrija, 1999.:
sudar i pozar kamiona, 12 poginulin

Tunel Gotthard, Svicarska 2001.:
sudar i pozar kamiona, 11 poginulih

NE ZELIMO DA NAM SE
OVO DOGODI !!!




3. Razlozi za dovrSenje druge cijevi tunela
3.2 Problem sigurnosti

Osim Male Kapele i Svetog Roka, tuneli na A1 su dvocijevni.

Ostali tuneli dulji od 500 m:

Plasina 2,300
Brinje 1,560
Gri¢ 1,243
Konjsko 1,198
Dubrave 853
Ledenik 760
Bristovac 688

Tunel Brinje: najsigurniji tunel u Europi 2007. godine

Od 51-o0g tunela, koliko in je ove godine testirano u cijeloj Europi, tunel
Brinje na autocesti Zagreb - Split osvojio je prvo mjesto po sigurnosti.

Euro TAP 2007.: testiran 51 tunel minimalne duzine 1000 metara u 13
europskih zemalja, 18 tunela ocijenjeno je vrlo dobrim, 11 dobrim, 12 =
prihvatljivim, a 10 ih nije proslo test. /]
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3. Razlozi za dovrSenje druge cijevi tunela
3.2 Problem sigurnosti

Europska smjernica br. 2004/54/EC, travanj 2004. godine:
uvjeti koji nalazu dovrSenje druge cijevi:

Prvi uvjet:

Za dnevnu gusto¢u prometa vecu od 10 000 vozila po prometnom
traku, tunel treba imati dvije cijevi i jednosmjerni promet.

Drugi uvjet:

Ako broj vozila tezih od 3,5 tone prelazi 15% prosjecnog godisnjeg
dnevnog prometa ili ako sezonski dnevni promet zna€ajno premasuje
prosjecni godisnji dnevni promet, dodatni rizik se ocjenjuje i uzima u
obzir povecavanjem gustoce prometa tunela.

Tuneli Mala Kapela i Sveti Rok
Prvi uvjet za dvocijevni tunel ispunjen je 2006.9.
(10 801 vozilo)

Drugi uvjet: | I
/

- 2007. godine udio kamiona i autobusa iznosi 14%
- sezonski promet je 3 puta veci od prosjecnog godiSnjeg prometa. MRV



3. Razlozi za dovrSenje druge cijevi tunela ..

3.3 Gradevinski razlozi

Tuneli Mala Kapela i Sveti Rok prolaze kroz podzemlje okrSenih masiva
Dinarskog gorja, a izvedeni su tzv. Novom austrijskom tunelskom
metodom, bez podgradivanja.

Tijekom gradenja otkrivene su brojne kaverne: najduza spilja u tunelu Sveti
Rok duga je 1137 metara, s visinskom razlikom od 147 metara.

Desna tunelska cijev kroz Malu Kapelu sadrzi oko 55 000 kubnih metara
betona.

Lijeva tunelska cijev bez podgrade s vremenom gubi stabilnost, Sto znaci
da se povremeno javljaju odroni. S vremenom opasnost raste.




3. Razlozi za dovrSenje druge cijevi tunela

3.4 Financijska analiza
Analiza je naCinjena temeljem podataka dobivenih
- brojanjem prometa
- projekcijama buduceg prometa
- proracuna propusne moci
- analizom razine usluznosti autoceste
- procjenom investicijskih trosSkova.
Zakljucak:

Projekt nadoknaduje vrijednost investicije za 6 godina.
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4. Trenutno stanje u tunelima

ZAGREB — SPLIT, vertikalno vodenje trase
- tuneli: najvislje i najosjetljivije gradevine

- kroz najdulje tunele promet se odvija dvosmjerno, kroz jednu cijev

Mala Kapela
| =5780 m
Sveti Rok 2
@ | =5727 m Ll(ub.(\/

561.00

7
m.n.m. 599.20 .
600 — N
571.68 \\

500 486.30 ‘\
X
_ | ®©
400 & _
Dugopolje
o Problem: duge 335.03
300 —— \% kolone na usponima
— kvarovi na
200 200.00 vozilima!
Bosiljevc/ 164,80
100 =
70.00 '
- 60.00 o
. A
stacionaZa (m):'
AUT B TE




4. Trenutno stanje u tunelima

Privremena regulacija prometa — dvosmijerni tuneli.

Desna tunelska cijev je u prometu.

Lijeva cijev iskopana je u punom profilu i ima funkciju servisnog tunela:
evakuacija putnika
pristup interventnim vozilima.

PjesSacki prolazi iz cijevi u cijev: svakih 240 — 400 metara

PRESJEK KROZ CIJEVI
| PJESACKI PROLAZ

LIJEVA
SERVISNA CIJEV

DESNA CIJEV U
PROMETU

_‘_'_F,,’_{"‘ o
TS
g

TLOCRT N -
\ =V §
;< PIESAGKI PROLAZ >“ﬁ N :_%
7 NHo ¢ i H
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4. Trenutno stanje u tunelima
dodatni argumenti za dovrSenje druge cijevi

Prometne nesreée
2006. godine u tunelima i ispred njih:
Mala Kapela: 27 nesreca s 8 povrijedenih

Sveti Rok: 38 nesreca s 8 povrijedenih

Prijevoz opasnih tvari i vangabaritnih tereta
Dvosmijerni tuneli zatvaraju se za promet kod prijevoza opasnih tvari.
2006.9g.: 1156 zatvaranja, skoro 3 dnevno.

Odrzavanje tunela
Za vrijeme CiS¢enja obloge ili popravaka opreme dvosmjerni tuneli se
zatvaraju za promet.

7
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2006.9.: zatvaranje tijekom 365 sati.



4. Trenutno stanje u tunelima — servisna cijev




5. Realizacija projekta za dovrSenje tunela ..

U tijeku su pripreme za javno nadmetanje za dovrSetak lijevih cijevi obaju
tunela (natjeCaj ¢e biti raspisan 09.07.2007.9)

Postupak se provodi prema Zakonu o javnoj nabauvi.

Ukoliko u postupku ne bude zalbi ili drugih poteskoca do listopada 2007.g.
moguce je uvesti izvoditelje u posao i zapoceti radove.

Ugovaraju se dvije grupe radova:
GRADEVINSKI RADOVI: obloga tunela i kolnicka konstrukcija

OPREMANJE TUNELA: ventilacija, sigurnosni sustavi, prometna
signalizacija




5. Realizacija projekta za dovrSenje tunela

Rok za izvedbu: oko 20 mjeseci.
Promet u desnoj cijevi necCe se prekidati zbog radova.
Poseban uvijet pri izvedbi radova

LIJEVA CIJEV MORA IMATI FUNKCIJU SERVISNE (EVAKUACIJSKE)
CIJEVI CITAVO VRIJEME ODVIJANJA RADOVA!




5. Realizacija projekta za dovrsenje tunela

DETAL] A

primarno asiguranje )
hidrolzolacija
obloga

AB poklopac -
rubnjak

drenaZna cijev dn 150

*, temeljni prag

_ Tunel Mala
* Kapela

Slika 2. UzduZni presjek pjesackog prolaza | SOS niSe tunela Mala Kapela
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Slika3. Tioct pjesadkog prolaza | SOS nife tunela Mala Kapela



5. Realizacija projekta za dovrSenje tunela

DETALI A

primarng osiguranje
hidroizolacija
obloga

AB poklopac
rubnjak

drenaina cijev dn 150 =~

Slika 1. Karakteristicni poprecni presjek tunela Sveti Rok

Tunel Sveti Rok
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o _ _ Slika 2. Uzduini presjek pjelatkog prolaza | SOS nife tunela Svetl Rok
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. Zakljuéno:

osnovni razlog za
dovrsenje drugih cijevi
tunela je sigurnost
korisnika

jednosmijerni promet
rezultira poveéanjem
propusne mo¢éi =
povecanje udobnosti
prometovanja

radovi na odrzavanju moci
Ce se organizirati bez
zaustavljanja prometa

prijevoz opasnih tvari vise
nece imati utjecaja na
suprotni smjer

nestaju kolone vozila pred
tunelima.




