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Posebni program naobrazbe za stjecanje zvanja prvog ¢asnika palube na

brodu od 3.000 BT ili ve¢cem

Modul 1. - Navigacija na upravljackoj razini

R.br. | Naziv kolegija Sati ECTS
1.1. | Terestricka navigacija 60 5
1.2. | Astronomska navigacija 30 4
1.3. | Elektronic¢ka navigacija 40 4
1.4. | Pomorska meteorologija i oceanologija 25 4
1.5. | Osnove brodskog strojarstva 65 4
1.6. | Tehnika rukovanja brodom + pism 50 5
1.7. | Planiranje putovanja 30 4

Ukupni zbroj sati i ECTS bodova u modulu 300 30
Modul - 2. Rukovanje teretom i slaganje tereta na upravljackoj razini

R.br. | Naziv kolegija Sati ECTS

2.1. | Rukovanje teretom 90 13
Ukupni zbroj sati i ECTS bodova u modulu 920 13

Modul 3. - Kontrola postupaka na brodu i briga za osobe na brodu na upravljackoj razini

R.br. | Naziv kolegija Sati ECTS
3.1. | Sredstva pomorskog prometa 90 8
3.2. | Sigurnost na moru 40 5
3.3. | Odrzavanje broda 20 3
3.4. | Organizacija rada i upravljanje na brodu 25 3
3.5. | Pomorsko pravo 45 3

Ukupni zbroj sati i ECTS bodova u modulu 220 22
Modul 4. - Opdi dio

R.br. | Naziv kolegija Sati ECTS
4.1. | Ekonomika brodarstva 20 2
4.2. | Engleski jezik 60 4
4.3. | Primjenjena matematika 30 2
4.4. | Primjena elektronickih rac¢unala 30 2

Ukupni zbroj sati i ECTS bodova u modulu 140 10
Sveukupni zbroj sati i ECTS bodova 750 75




[
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TERESTRICKA NAVIGACIJA

Cjelina

Tema predavanja

Temeljni pojmovi u pomorskoj povrsinskoj navigaciji. Definicija i podjela navigacije.
Navigacijska sredstva i sustavi. Metodika suvremene navigacije. Aproksimacija oblika
Zemlje.

PoloZaj to¢aka na Zemlji. Presjeci Zemljine kugle — meridijan, ekvator, parale. Elipsoid
1 WGS-84.Koordinatni sustavi. Apsolutne koordinate. Geografska/geocentricna Sirina.
Relativne koordinate. Razmak i srednja geografska Sirina (@sg).

Orijentacija na moru. Osnovni pravci, kutovi, ravnine i tocke. Horizont — vrste i
podjela. Oznacavanje kutova u navigaciji. Jedinice mjera u pomorskoj navigaciji (SI
sustav).

Osnovni ravninski kutovi u navigaciji. Kurs. Azimut. Jednadzbe za pretvaranje
kursova i azimuta. Pramcani kut. Horizontalni kut. Vertikalni kut.

Zemaljski magnetizam. Zemaljsko magnetsko polje. Magnetska varijacija. Magnetska
inklinacija. Sila totalnog intenziteta zemaljskog magnetizma. Geomagnetske karte.
Permanentni magnetizam.

Brodski magnetizam. Tranzientni magnetizam. Koeficijenti devijacije. Smjerna sila.
Srednja vertikalna sila. Devijacija magnetskog kompasa (uspravan/nagnut brod).
Priblizna formula devijacije. Koeficijent nagiba (J).

Brodski magnetski kompasi. Podjela kompasa po konstrukciji i namjeni. Svojstva
magnetskih kompasa. PogreSke magnetskih kompasa.

Korekcije magnetskih kompasa. Metode odredivanja devijacije magnetskog kompasa.
Graficko predocivanje krivulje devijacije magnetskog kompasa. Metode kompenzacije
magnetskog kompasa.

Kartografske projekcije. Vrste i podjela projekcija. Osnove matematicke kartografije.
Uspravna cilindri¢na projekcija 1 Mercatorova projekcija. Konformnost Mercatorove
projekcije. Loksoroma na Mercatorovoj projekciji. Prakti¢na graficka konstrukcija
koordinatne mreze Mercatorove projekcije.

Perspektivne projekcije. Podjela i op¢e karakteristike.Graficka konstrukcija gnomonske
polarne, ekvatorske i1 horizontske projekcije. Graficka konstrukcija stereografske polarne
i ekvatorske projekcije.

Pomorske Kkarte. Osnovne karakteristike pomorskih karata. Vrste pomorskih
karata.Mjerilo karte (nominalno/djelomi¢no). Horizontalni i1 vertikalni geodetski datum.
Opis 1 sadrzaj klasicne pomorske karte. AZuriranje pomorskih karata. Radovi na
pomorskoj karti.

Navigacijski priru€nici. Priruc¢nici za astronomsku i teretsricku navigaciju. Peljar i
Popis svjetionika. Ostali priru¢nici. AZuriranje navigacijskih priru¢nika. Navigacijske
publikacije za mijene 1 morske struje.

ECDIS sustav. Pravni osnovi i podrska.Osnovni tipovi elektronickih karata. ECDIS
podaci. Ocitavanje ECDIS podataka. Senzori ECDIS sustava. AZuriranje ECDIS sustava.
Funkcionalne karakteristike sustava. Sastavni dijelovi sustava. Kategorije informacija na
ECDIS-u. Navigacijske funkcije 1 postavljanje inicijalnih parametara. Alarmi 1
upozorenja.

Morske mijene. Staticka i Dinamicka teorija morskih mijena. Elementi morskih mijena.
Jedndzba plimnog vala. Proracun elemenata morskih mijena. Reduciranje izmjerene
dubine. Utjecaj vjetra i tlaka zraka na visinu vode.




Oznacavanje pomorskih plovnih putova. Opti¢ke oznake i uredaji. Pomorske oznake
sustava [ALA. Pomorska svjetla. Karakteristike pomorskih svjetala. Brodovi svjetionici.
Zracni 1 podvodni zvucni signali. Elektronska stredstva za oznacavanje plovnih putova.

Geometrijske osnove poloZaja broda. Stajnica. Vrste stajnica. Opce 1 zajednicke
pogreske raznih vrsta stajnica.

Pozicioniranje u terestrickoj navigaciji. Metode odredivanja polozaja broda bs jednim
, dva , tri objekta istovremenim motrenjem /Fix). Metode odredivanja polozaja broda s
jednim i dva objekta motrenjem u razmaku vremena (Running fix).

10.

Vrste i to¢nost osmotrenih pozicija u teretsrickoj navigaciji. Osmotrena, zbrojen i
procijenjena pozicija.Pogreske zbrojene pozicije. Kruznica povrSine polozaja zbrojene
pozicije.Odredivanje vjerojatne zbrojene pozicije.

Preciznost pozicioniranja. Srednje kvadratna greSka mjerenja u pomorskoj navigaciji.
Srednje kvadratna greska vertikalnog kuta. Srednje kvadratna greska u vise serija
mjerenja.

1.

Osnovni elementi preciznosti pozicioniranja. Zakon jednake vjerojatnosti i srednje
kvadratna greSka. Pomak stajnice. Gradijent azimuta. Gradijent udaljenosti. Gradijent
razlike udaljenosti.

Parametri preciznosti pozicioniranja. Gradijent horizontalnog kuta. Srednje kvadratna
greska polozaja broda. Navigacijska greska (XTE). Elipsa gresaka.

12.

Specijalni slucajevi plovljenja u pomorskoj navigaciji. Plovidba po meridijanu,
paralelu i ekvatoru.

Ortodromska navigacija. Pojam ortodrome. Izracun elemenata za plovidbu po
ortodromi. Aproksimacija plovidbe po ortodromi.

Loksodromska navigacija. Pojam loksodrome. Loksodromski trokuti. Izracun
elemenata loksodromske navigacije. IzraCun elemenata presjeciSta loksodrome s
ekvatorom.

13.

Kombinirana navigacija. Pojmovno odredenje kombinirane navigacije. Izracun
elemenata kombinirane navigacije.

Plovidba u navigacijski oteZanim uvjetima. Plovidba meduoto¢kim podrucjem.
Plovidba kroz kanale 1 tjesnace. Plovidba u uvjetima ograni¢ene horizontalne vidljivosti.
Plovidba kroz podrucja opasna zbog pli¢ina i grebena. Plovidba u podrucju tropskog
ciklona. Plovidba u podrucju leda. Plovidba u ratnoj zoni.

14.

Brzina broda. Vrste brzina. Poligoni za mjerenje brzine. Op¢i uvjeti za odredivanje
brzine broda. Utjecaj razli¢itih faktora na brzinu broda. Linijska mjera osjetljivosti
pokrivenog smjera.

Udaljenost i predeni put broda. Odredivanje udaljenosti morskog horizonta. Indirektno
odredivanje udaljenosti pomocu vertikalnog kuta objekta unutar i izvan granica morskog
horizonta.Odredivanje udaljenosti pomoc¢u pramcanih kutova. Priblizno odredivanje
udaljenosti pomocu zvucnih signala.

15.

Osnove maritimne Kkinematike. Osnove takticke navigacije. Modfiicirani polarni
koordinatni sustav. Pravo i relativno plotiranje. Plotiranje kod nestabiliziranoig radara.
Graficko odredivanje CPA, TCPA, kurseva izbjegavanja i I/II brzine izbjegavanja.
ZanoSenje broda. Podjela morskih struja. Odredivanje elemenata morskih struja.
ZanoSenje broda uslijed djelovanja vanjskih faktora (vjetar, struja). Definiranje kuta
zanoSenja. Trokut vektora kod zanoSenja broda. Odredivanje kursa i brzine kroz
vodu/preko dna kod zanoSenja.




Cjelina

Tema vjezbi

[S—

Geografske koordinate: apsolutne i relativne. Pretvaranje geografskih duzina u vremenske
jedinice i obratno. Odredivanje koordinata pozicije P, na temelju koordinata pozicije P, i
relativnih koordinata. Odredivanje @sg. Izracun razmaka na temelju AA.

Podjela horizonta i oznacavanje kutova u navigaciji. Upotreba smjerne ploce i dioptera.
Pretvaranje kursova. Mjerenje horizontalnih kutova. Pretvaranje azimuta. Mjerenje
vertikalnih kutova.

Magnetska varijacija 1 inklinacija. Svodenje varijacije na godinu koriStenja.priblizna
formula devijacije s 5 koeficijenata.Odredivanje koeficijenata A i E , B i C. Permanantni
brodski magnetizam (P,Q,R). Tranzientni magnetizam ( a,b,c,d,e,f,g,h.k).

Odredivanje koeficijenta nagiba J. Odredivanje koeficijenata A i . Odredivanbje devijacije
kompasa pomocu recipro¢nih snimaka, pokrivenog smjera, Sunca, Polare, dalekog objekta
nepoznatog azimuta. Ortogonalni dijagram. Istostrani i istokracni Napierov dijagram.

Rad na papirnatoj navigacijskoj karti — Citanje karte, oznake na kartama, orijentacija karte,
mjerenje duzina 1 kutova, ucrtavanje kurseva, azimuta, ucrtavanje horizontalnih i
vertikalnih kutova, oc¢itavanje koordinata tocke, ucrtavanje tocaka, ...

Rad na kartama gnomonske projekcije. Rad na kartama stereografske projekcije. Katalozi
pomorskih karata. Znaci 1 skradenice na pomorskim kartama. AZuriranje karata.
Navigacijski prirucnici. Azurirabnje navigacijskih priru¢nika. Koriustenje navigacijskih
publikacija za morske mijene i struje.

Upoznavanje s ECDIS sustavom. Praktican rad s ECDIS sustavom.

Izraunavanje vremena t, pomocu jednadzbe plimnog vala. Izracunavanje UKC pomocu
jednadzbe plimnog vala. Reduciranje izmjerene dubine na razinu karte. Prakti¢ni primjeri
balisaze — IALA sustav.

Graficka konstrukcija mreze meridijana i paralela Mercatorove projekcije. Crtanje raznih
vrsta stajnica na pomorskoj karti. Polozaj broda odreden istovremenim motrenjem azimuta
i udaljenosti, dva azimuta, dvije udaljenosti na jedan objekt. Polozaj broda odreden
istovremenim motrenjem azimuta i horizontalnog kuta, udaljenosti i horizontalnog kuta,
dubine i azimuta ili udaljenosti na dva objekta.

10

Polozaj broda odreden istovremenim motrenjem tri objekta. Polozaj broda odreden
pomocu dva horizontalna kuta (Pothenotov problem). Polozaj broda odreden motrenjem u
razmaku vremena pomocu dva azimuta, dvije udaljenosti, dva pramcana kuta na jedan
objekt. Polozaj broda odreden motrenjem u razmaku vremena pomocu dva azimuta, dvije
udaljenosti, azimuta i udaljenosti na dva objekta.

11

Odredivanje radijusa kruznice povrsine polozaja zbrojene pozicije. Izracun srednje
kvadratne greSke mjerenja u navigaciji. IzraCun srednje kvadratne greske u vise serija
motrenja (vertikalni kut). Odredivanje gradijenta azimuta i udaljenosti. Odredivanje
pomaka stajnica.

12

Odredivanje gradijenta horizontalnog kuta. Crtanje elipse greSaka. Numericko rjeSavanje
zadataka plovidbe po meridijanu, paralelu i ekvatoru. Numericko rjeSavanje zadataka
ortodromske navigacije.

13

Numericko rjeSavanje zadataka loksodromske navigacije (I i I loksodromski problem) —
zemlja kao kugla i elipsoid. IzraCun elemenata presjeciSta loksodrome s ekvatorom —
zemlja kao kugla i elipsoid.

14

Numericko rjeSavanje zadataka kombinirane navigacije. Odredivanje udaljenosti prolaza
od objekta subocice pomocu Traubovog reda. Izracun udaljenosti pomocu vertikalnog
kuta.




Pravo i relativno plotiranje.Graficko odredivanje CPA, TCPA, kurseva izbjegavanja,

15 brzina izbjegavanja (Vigii, Vibj1)-
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1.2.  ODREPIVANJE I TOCNOST POZICIJE BRODA SVIM ODGOVARAJUCIM
SREDSTVIMA

1.2.1. ODREDIVANJE POZICIJE BRODA U SVIM UVJETIMA
A Terestricka navigacija
2 Ortodromska i loksodromska plovidba
3 Visoka i niska voda

1.7.4 PRORACUN PLIMNOG VALA
A Primjena bitnih vremenskih elemenata za proracun visine vode

1.3. ODREBIVANJE GRESKE MAGNETSKOG KOMPASA I NAJVECE DOPUSTENE
GRESKE
1.3.1 PRINCIP RADA I GRESKE MAGNETSKOG KOMPASA
A Princip rada i greSke magnetskog kompasa

1.7.5 ODGOVARAJUCE POMORSKE PUBLIKACIJE ZA MORSKE MIJENE I MORSKE
STRUJE
A Pomorske publikacije morskih struja i morskih mijena

1.9.1. MANEVRIRANJE I RUKOVANJE BRODOM U SVIM UVJETIMA
.14 Plovidba u podru¢jima leda

1.6. ODRZAVANJE SIGURNOSTI PLOVIDBE UPOTREBOM RADARSKOG I ARPA
SUSTAVA; SUVREMENI NAVIGACIJSKI SUSTAVI I NJIHOV UTJECAJ NA
ODLUCIVANJE
IMO Model Course 1.08 and STCW Reg. 1/12

Radarsko plotiranje




ASTRONOMSKA NAVIGACIJA

Cjelina

Tema predavanja

—

Uvod u navigacijsku astronomiju i astronomsku navigaciju. Osnovni pojmovi u
astronomiji i1 astronomskoj navigaciji. Jedinice za mjerenje kutova i1 sfernih duzina.
Primjena sferne trigonometrije u navigacijskoj astronomiji.

Nebeska sfera. Koordinatni sustavi. Odredenje nebeske sfere. Koordinatni sustavi:
horizontski, mjesno ekvatorski, nebesko ekvatorski, eklipticki. Prividne dnevne vrtnje
nebeskih tijela.

Nebesko nauticki sferni trokuti i veze medu njima. Prvi astronomski sferni trokut.
Drugi astronomski sferni trokut. Specijalni slucajevi astronomsko nauti¢kog sfernog
trokuta..Odredivanje polozaja nebeskog tijela primjenom sferne trigonometrije

Gibanja nebeskih tijela. Tijela Sunceva sustava. Geocentri¢ni i heliocentri¢ni sustav.
Medusobni odnos zemaljskih i nebeskih koordinata. Prava gibanja zvijezda. Keplerovi
zakoni. Izlazak i zalazak nebeskih tijela. Sumraci.

Pojave koje prividno mijenjaju poloZzaj nebeskih tijela na nebeskoj sferi.
Astronomska refrakcija. Paralaksa. Aberacija. Precesija i nutacija.

Instrumenti za mjerenje visina. Povijesni pregled (kvadrant, astrolab, ledni Stap,...).
Brodski sekstant. Opticki princip sekstanta. GreSke sekstanta i njihovo ispravljanje.
Sekstant s umjetnim horizontom. Efemeride i nautic¢ki godiSnjaci.

Ispravljanje izmjerenih visina . Korekcije, vrste , nacin 1 redoslijed primjene. Ispravci
za nestandardne uvjete atmosfere, razliku temperature more-zrak, augment, iradijacija,
faza, otklon od vertikale, corrioslisova korektura, greske akceleracije). Mjerenje kutova
sekstantom..

Vrijeme. Prividno godiSnje gibanje Sunca. Vrste vremena. Pretvorba vremena.
Jednadzba vremena. Relacije izmedu vremena, geografske duzine, satnog kuta i
rektascenzije.

Mjerenje vrem,ena. Kronometar. Vrste kronometra. OdrZzavanje kronometra. Stanje i
dnevni hod. Dnevnik kronometra. Sluzba vremena. Kalendar.

10.

Geometrijsko mjesto poloZzaja broda. Kruznica polozaja I, II 1 III vrste.Krivulja
polozaja I, I1 i III vrste. Luk i pravac polozaja.

11.

Odredivanje poloZzaja broda metodama astronomske navigacije. Neizravna metoda —
visinska — Marcq de Saint Hilaire metoda. Direktna metoda. Opazanje nebeskih tijela u
razmaku vremena.

12.

Odredivanje koordinata poloZaja broda u posebnim slu¢ajevima. Racun geografske
Sirine meridijanskom/cirkummeridijanskom visinom. Racun geografske Sirine pomocu
Polare. Pozicija pomoc¢u nebeskog tijela kod prolaska meridijanom motriliSta, I
vertikalom.

13.

Identifikacija nebeskih tijela. Globusi i zvjezdane karte. Numericka identifikacija.
Identifikacija pomocu tablica i identifikatora. Astronomska pozicija broda bez sekstanta.

14.

Kontrola devijacije kompasa. Numericko odredivanje visine i azimuta. Uporaba tablica
i racunala.

Navigacijske greSke u astronomskoj navigaciji. Op¢i pojmovi i definicije. Opca
klasifikacija gresaka.

15.

Navigacijske greSke u astronomskoj navigaciji. GreSke pravca polozaja. GreSke
polozaja broda.




<

é Tema vjezbi

@)

1 Pretyaranje ] ec}inica (kutne, }géne, satnef). Odredivanje elemenata sfernog trokuta.
" | Napierova pravila za pravokutni i kvadrantni sferni trokut.

) Graﬁf:ko odrgdivgnje polozaja nebeskog tijela na nebeskoj sferi. Pretvorba koordinata
" | razmih koordinatnih sustava..

3. | Primjena rjeSavanja sfernih trokuta.

4. | Primjena rjeSavanja sfernih trokuta.

5. | Primjena rjeSavanja sfernih trokuta.

6. | Koristenje nautickih godiSnjaka.

7. | Rad sa sekstantom.

8. | Rad sa sekstantom.

9. | Pretvorba vremena.Uporaba jednadzbe vremena.

10 | Rad s kronometrom (time-signal). Crtanje pravca poloZaja.

11 | Odredivanje polozaja broda — visinska metoda.

12 | Odredivenje polozaja broda — direktna metoda.

13 | Odredivanje polozaja broda — opazanje u razmaku vremena.

14 | Odredivanje poloZaja broda — posebni slucajevi.

15 | Kontrola devijacije kompasa. Navigacijske greske.

Zahtjev iz IMO Model Course 7.01

1.2.

1.2.1.

ODREPIVANJE I TOCNOST POZICIJE BRODA SVIM ODGOVARAJUCIM
SREDSTVIMA

ODREDIVANJE POZICIJE BRODA U SVIM UVJETIMA

.3 Astronomska navigacija




1.3 ELEKTRONICKA NAVIGACIJA
e
o Tema predavanja
@)
Uvod u navigaciju. Pojam elektrike i elektronike. Podjela. Sredstva elektronicke
1. | navigacije.
Ziroskop. Svojstva. Zirokompas. Ispravljanje gresaka.
5 Elektromagnetski valovi. Nastanak. Propagiranje. Skretanje u atmosferi. Refrakcija.
" | Radiofarovi. Radiogoniometriranje. Sistematske i slu¢ajne pogreske stajnica i pozicija.
3. | Radar. Princip rada. Odredivanje kuta i udaljenosti radarom. Orjentacija radarske slike.
4 Osobine radarskih valova. Valne duljine radara. Odabir pojedine duljine radarskih
" | valova. Rasprostiranje valova
Refleksija elektromagnetskih valova. Ovisnost o kutu upada, materijalu podloge,
5. 1 .. N .. . :
aerometeoroloskih smetnji. Razdvajanje objekata po smjeru i udaljenosti.
Primjen radara u izbjegavanju sudara na moru. Radarsko plotiranje. Pravo i
6. . o
relativno prikazivanje. ARPA.
7 Hiperbolicka navigacija. Hiperbola kao stajnica. Princip rada. Impulsni i fazni sustavi.
" | Omega. Hiperbolicki sustavi visoke to¢nosti.
2 Satelitska navigacija. Umjetni Zemljini sateliti. PoCetni pokuSaji primjene umjetnih
" | satelita u navigaciji. Transit.
9 GPS. Cilj uspostavljanja. Razvoj. Odredivanje pozicije na Zemlji kao kugli, pojedinim
" | rotacionim elipsoidima. WGS’84. Pozicija na geoidu.
Tocnost pozicije dobivene GPS. Ispravci s obzirom na elipsoid projekcije karte.
10. | Ispravci zbog geoidnog oblika Zemlje, neravnomjernog rasprostiranja elektromagnetskih
impulsa. DGPS.
Inercijalna navigacija. Povijesni razvoj. Whiteheadov torpedo. Inercijalni sustav
11. | koordinata. Odnos inercijalnih 1 geografskih koordinata. Princip rada inercijalne
navigacije.
12 Po?zdanost sustava inercijalne navigacije. Akcelerometri. Ziroskopi. Toénost. Zbirni
" | stol.
13 Elektronicki dubinomjeri. Princip rada. Piezoelektricitet. Magnetostrikcija.
" | Registriranje dubine, profil dna.
14 Elektronicki brzinomjeri. Na principu vrtloznih struja, elektromagnetske indukcije,
" | Cernikief, hidrodinamicki, elektromagnetski. Dopplerov brzinomjer.
Suvremeni brzinomjeri na principu rotacije magnetskog rotora, fotocelije, ultrazvuka.
15 VDR. Principi rada i implementacija.

AIS sustav.
TV u navigaciji. Optic¢ka jakost kamere. Primjena.




Tema vjezbi

Cjelina

Upoznavanje sa uredajima na mostu

Amagnetski kompasi. Zirokompas.

KoriStenje radara.

Radar u izbjegavanju sudara na moru.

ARPA

ARPA, AIS.

Hiperbolni sustavi. Goniometarski sustavi.

Sl e I Rl Rl Rl Il

Satelitski sustavi pozicioniranja. GPS

e

GPS

—
)

DGPS

—_
—_

Inercijalni sustavi navigacije.

[a—
\S]

Sustavi visoke preciznosti.

—
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Elektronske karte. ECDIS.

—
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Brzinomjeri. Dubinomjeri.

—
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Integrirani navigacijski sustavi
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1.2.  ODREPIVANJE I TOCNOST POZICIJE BRODA SVIM ODGOVARAJUCIM
SREDSTVIMA

1.2.1. ODREDPIVANJE POZICIJE BRODA U SVIM UVJETIMA
4 Loran-C sustav
.5 Satelitski navigacijski sustavi

ODREDIVANJE GRESKE ZIRO KOMPASA I NAJVECE DOPUSTENE GRESKE
1.3.1 PRINCIP RADA I GRESKE ZIRO KOMPASA
2 Greske ziro kompasa i ispravljanje greSaka

1.3.2 PRINCIP RADA I GRESKE ZIRO KOMPASA
.1 Princip rada i greske ziro kompasa

1.3.3 SUSTAVI POD KONTROLOM ZAPOVJEDNIKA, GLAVNI TIPOVI ZIRO
KOMPASA NA BRODOVIMA
1 Sustavi pod kontrolom zapovjednika, glavni tipovi ziro kompasa
na brodovima

1.6. ODRZAVANJE SIGURNOSTI PLOVIDBE UPOTREBOM RADARSKOG I ARPA
SUSTAVA; SUVREMENI NAVIGACIJSKI SUSTAVI I NJIHOV UTJECAJ NA
ODLUCIVANJE
IMO Model Course 1.08 and STCW Reg. 1/12




POMORSKA METEOROLOGIJA I OCEANOLOGIJA

<
=
i Tema predavanja
@)
UvOoD
Povijesni razvitak meteorologije.
Polozaj Zemlje u svemiru. Energijski izvori za Zemljinu povrSinu 1 atmosferu,
1 Odredivanje vremena i sumrak.
" | Sastav, ustroj i toplinska energija atmosfere — Osnovno o atmosferi, Sastav zraka,
Podjele atmosfere, Medunarodna standardna atmosfera, Zracenje tijela, Suncevo zracenje
1 atmosfera, Upijanje i rasprSenje Sunceva zraCenja u atmosferi, Zracenje Zemljine
povrsine i atmosfere, Toplinski obracun.
METEOROLOSKI ELEMENTI
5 Temperatura zraka — Toplina 1 temperatura, Plinska jednadzba, Grijanje i hladenje
" | Zemljine povrSine 1 zraka, Dnevni i godiSnji hod temperature zraka, Razdioba
temperatura zraka na Zemljinoj povrSini, Promjena temperature zraka s visinom.
METEOROLOSKI ELEMENTI
3 Tlak zraka — Hidrostaticka jednadzba, Polje tlaka, Geopotencijal 1 izobarne plohe,
" | Dnevni 1 godiS$nji hod atmosferskog tlaka, Razdioba atmosferskog tlaka na Zemljinoj
povrsini.
METEOROLOSKI ELEMENTI
Vlaznost zraka — Hidroloski ciklus, isparavanje, veli¢ine koje odreduju vlaznost zraka,
4 dnevni 1 godis$nji hod vlaznosti zraka, Razdioba vlaznosti zraka na Zemljinoj povrsini,
" | Promjena vlaznosti zraka s visinom.
Adijabatski procesi, Suhoadijabatski i mokroadijabatski proces, Stabilnost zraka u
atmosferi.
METEOROLOSKI ELEMENTI
5. | Zracna strujanja — Osnovne sile koje djeluju na cest zraka, Geostroficki vjetar,
Gradijentni vjetar, Utjecaj trenja i orografije na vjetar, promjena vjetra s visinom.
METEOROLOSKI ELEMENTI
Oblaci — Ukapljivanje i depozicija u atmosferi, Nastajanje i podjela oblaka, Naoblaka i
6 podnica oblaka, Dnevni i godi$nji hod naoblake i podnice oblaka, Razdioba naoblake na
" | Zemljinoj povrsini.
Oborine — Postanak 1 vrste oborina, Koli¢ina oborina i njezin dnevni i godisnji hod,
Razdioba oborina na Zemljinoj povrsini.
METEOROLOSKI ELEMENTI
Magla i vidljivost — Postanak i vrste magle, Utjecaj snijega na maglu, Cestine i razdioba
7. | magle, te njezin dnevni i godi$nji hod. Vidljivost.
Meteori.
Umjetno djelovanje na vrijeme.
VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA
Temeljne postavke sinopti¢ke metode.
8. | Opce atmosfersko kruzenje — Osnovna razdioba tlaka i vjetra na Zemljinoj povrsini.

Zracne mase — Definicija, nastajanje i podjela zracnih masa, Vrijeme u pojedinim
zra¢nim masama, PremjesStanje te razvoj vremena u zraénim masama.
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VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA
Atmosferske fronte — Definicija 1 nastajanje fronte i podjela fronti, Topla fronta, Hladna

o fronta, Okludirana fronta, Stacionarna fronta, Olujna pruga, Visinska fronta, Utjecaj

orografije na fronte.
VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA
Ciklone — Postanak 1 razvitak ciklone, Doba ciklona, Vrijeme u ciklonama, Putanje

10 ciklona umjerenih Sirina, Postanak i razvitak nefrontalne ciklone, Zemljopisna razdioba

" | ciklogenetickih podrucja.

Anticiklone — Osnovna svojstva anticiklone, Podjela anticiklona i zemljopisna razdioba,
Vrijeme u anticiklonama, Odvajanje ciklona i anticiklona.

VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA

Gibanje zraka u atmosferi — Dnevni 1 godiS$nji hod zra¢nih strujanja, Tipovi strujanja uz

11. | Zemljinu povrSinu, Mjesni vjetrovi, Vjetrovi izmedu kopna i mora, Vjetrovi brda i
doline, Fen, Mjesni vjetrovi u Hrvatskoj (bura, jugo, maestral, burin), Valna gibanja,
Tezinski valovi, Rossbyevi valovi (dugi valovi).

VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA
Mlazna struja.

12. | Oluje — Atmosferska stabilnost i uspravna gibanja zraka, Ustrojstvo olujnog oblaka,
Jednocelijski, visecelijski i supercelijski olujni oblak, Elektri¢na praznjenja, Raspodjela i
podjela oluja, VrtloZna gibanja zraka, Pijavica, Tornado.

VRIJEME U TROPSKIM PODRUCJIMA

Pojasevi konvergencije — Dnevni i orografski ucinci u tropima, Pasati, Unutartropski
pojas konvergencije (tropska fronta), Monsunsko kruzenje i podrucja (sezonski vjetrovi),
Tropski isto¢ni valovi, El Nifio.

13. | Tropske oluje — Podjela, ucestalost i podrucje djelovanja tropskih ciklona, Ustrojstvo,
postanak i razvoj ciklona, Slabljenje i raspad ciklona, Gibanje i staze ciklona, Zivotni
ciklus ciklona, Popratne oceanske pojave.

VRIJEME U POLARNIM PODRUCJIMA

Svojstva i1 znaCajke meteoroloSkih elemenata, pojava 1 fronta.

VREMENSKA ANALIZA I PROGNOZA

Metode i uredaji za ispitivanje atmosfere. Prizemna, visinska i1 daljinska motrenja —

14 Meteoroloski radari, Sodari i lidari, sferici, Meteoroloski sateliti.

" | Prikupljanje 1 razmjena meteoroloskih podataka, Osnove vremenske prognoze, Sustav
jednadzbi i principi rjeSavanja, Osnovne postavke modela, Tumacenje vremenskih
analiza 1 prognoza, Vremenske karte i dijagrami u meteoroloskoj sluzbi.
METEOROLOSKO OSIGURANJE POMORSTVA
Ustrojstvo meteoroloske 1 pomorske meteoroloske sluzbe u svijetu i u Hrvatskoj,

15 Meteorolosko osiguranje plovidbe, Meteoroloski bilteni, faksimil, Navtex informacije i

" | informacije na internetu.

Meteoroloska dokumentacija.
Meteoroloska navigacija.
UVOD - OCEANI I MORA

16 Povijesni razvitak oceanografije (oceanologije), Posebnosti oceanoloskih istrazivanja i

" | podjela oceanologije.

Morski bazen, Morsko dno i1 dubine, Nastanak morskih bazena, Talozi (sedimenti).
SVOJSTVA MORSKE VODE
17 Svojstva slatke i morske vode.

Slanost i prostorne promjene slanosti.
Toplinska energija mora, Temperatura morske vode i njezina razdioba.
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18.

SVOJSTVA MORSKE VODE
Tlak morske vode, Gusto¢a morske vode, Jednadzba stanja.
Vodene mase, Ostala svojstva mora.

19.

OPCA STANJA U MORU
Morska razina, Osnovno o gibanjima vode, Polazne jednadZzbe za procese u oceanologiji.

20.

MORSKE STRUIJE

Kinemati¢ki odnosi, Geostroficke struje, Jednadzba "termalnog vjetra”, Odnos izobarnih
1 izopiknih ploha, Utjecaj atmosferskog tlaka i vjetra, Vjetrovne struje - Ekman. Struje
nagiba, Relativne struje, Termohalino djelovanje, Strujanje u oceanima i okrajnjim
morima.

21.

VALOVI

Vrste valova, Oscilacije stabiliteta, Inercijalne oscilacije, Kratki valovi, Vjetrovni valovi,
Mrtvo more, Putanje valova, Unutarnji valovi, Dugi valovi, Morske mijene, Sese,
Rossbyevi valovi, Tsunami valovi.

22.

MORSKE MIJENE
Sile koje uvjetuju morske mijene, Plimotvorna sila, Teorije morskih mijena, Sirenje
valova, Harmonicka analiza morskih mijena.

23.

LED NA MORU
Vrste leda, Morski led, Kopneni led, Led na Arktiku i Antarktiku. Zaledivanje na brodu.

24.

OCEANOLOSKO OSIGURANJE POMORSTVA

Oceanoloska sluzba u svijetu i u Hrvatskoj, Oceanoloske informacije, izvjeséa i
upozorenja, Oceanoloske karte, Sluzba pracenja morskog leda.

Oceanoloska dokumentacija na brodu.

Planiranje plovidbe na temelju meteoroloskih i oceanoloskih podataka.

Cjelina

Tema vjezbi

[

METEOROLOSKA MOTRENJA*
Uredaji 1 metode za ispitivanje atmosfere. MeteoroloSke postaje — prizemna i1 visinska
motrenja, automatske postaje. Daljinska mjerenja.

TEMPERATURA, TLAK I VLAZNOST ZRAKA*
Mjerni instrumenti, o€itavanja.

POJAVE I OBLACI *
Odredivanje vrste pojava i oblaka pomocu atlasa oblaka.

OBORINE, MAGLA I VIDLJIVOST*
Mjerenje oborina.
Odredivanje vidljivosti.

GIBANJE ZRAKA U ATMOSFERI*
Mjerni instrumenti za brzinu vjetra, oCitavanja.
Koristenje Beaufortove skale.

METEOROLOSKA DOKUMENTACIJA*

Brodski meteoroloski dnevnik, unos podataka.

Primanje pomorskih vremenskih izvjestaja.

Koristenje Navtex uredaja, faksimila i interneta u primanju meteoroloskih informacija.
Koristenje meteoroloskih karata na brodu.
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- | OCEANOLOSKA MOTRENJA*
" | Uredaji i metode za ispitivanje oceana. OceanoloSke postaje.
2 TEMPERATURA I SLANOST MORSKE VODE*
" | Mjerni instrumenti, mjerenja.
9 MORSKE STRUIJE I VALOVI*
" | Mjerni instrumenti, mjerenja i proracuni.
OCEANOLOSKA DOKUMENTACIJA*
10 Unos oceanoloskih podataka u Brodski dnevnik.
KoriStenje Navtex uredaja, faksimila 1 interneta u primanju oceanoloskih i meteoroloskih
informacija, koriStenje oceanoloskih karata na brodu.
* Tokom svake vjezbe komentirati ¢e se postojece stanje vremena kao i vremenska prognoza s

osvrtom na meteoroloske i oceanoloske karte.

Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01

1.7 VREMENSKA PROGNOZA 1 OCEANOGRAFSKI UVJETI
1.7.1. SINOPTICKE KARTE I PROGNOZIRANJE VREMENA

1 Zemaljski sustav tlaka i vjetra

2 Vremenski uvjeti vezani uz glavne vrste zra¢nih masa
3 Sinopticke karte, prognosticke karte, prognoziranje

4 Kodiranje pomorskog prognoziranja i opseg podataka

dostupan putem slanja faksom

Glavni tipovi plutajuceg leda, nastanak i gibanja

Nacela za vodenje navigacije u blizini leda

i Uvjeti koji dovode do stvaranja leda na brodskom nadgradu,
opasnosti i rjeSenja

1.7.2  ZNACAJKE RAZLICITIH VREMENSKIH SUSTAVA

o

A Nastanak, struktura i vrijeme vezano za glavne frontalne sustave
2 Nastanak i vremenski uvjeti vezani za frontalne i nefrontalne depresije
3 Nastanak i vremenske znacajke nefrontalnih vremenskih sustava

4 Tropski cikloni

1.7.3  SVJETSKI/OCEANSKI SUSTAVI MORSKIH STRUJA
1 Kruzenje povrsinskih voda oceana i glavna pridruZzena mora
2 Nastanak morskih valova i valova mrtvog mora
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OSNOVE BRODSKOG STROJARSTVA

<
% Tema predavanja
@)
Tehnicka mehanika
Statika
1 Statika krutih tijela. Vrste veza i oslonaca. Rezultanta sila. Staticki moment sile. Spreg
" | sila.
2. | Momentno pravilo. Op¢i sustav sila u ravnini. Uvjeti ravnoteZe sustava sila u ravnini.
3. | Ravni reSetkasti nosaci. Odredivanje sila u Stapovima resetke.
4. | Ravni puni nosaci (Grede).
5. | Pojam tezine i teziSta. Staticka stabilnost tijela.
6 Trenje klizanja na horizontalnoj 1 kosoj podlozi. Trenje uzeta. Kocnice s trakom i
" | oblogom. Trenje kotrljanja.
Kinematika i Dinamika
7. | Vrste gibanja. Odredivanje brzine i ubrzanja. Op¢i zakoni gibanja tijela.
3 Koli¢ina gibanja, impuls sile i kineticka energija. Rad i snaga.. Moment inercije. Prisilno
" | gibanje tijela.
9. | Cvrstoca
Vrste naprezanja i deformacija.Hookeov zakon. Aksijalno opterecenje. Ovisnost
10. | naprezanja i deformacije. Dopusteno naprezanje, koeficijent sigurnosti. Dimenzioniranje.
Utjecaj vlastite teZine. Toplinska naprezanja i stati¢ki neodreden sustav.
Smicanje. Ovisnost naprezanja i deformacije. Dimenzioniranje vij¢anih i zavarenih
spojeva. Geometrijske karakteristike ravnih presjeka (teZiSte, moment tromosti 1 moment
11. | otpora). Uvijanje. Ovisnost naprezanja i deformacije. Dimenzioniranje Stapova kruznog i
prstenastog poprecnog presjeka opterecenih na uvijanje. Kriterij ¢vrstoce 1 krutosti.
Savijanje. Savijanje nosaca razli¢itih popre¢nih presjeka. Dimenzioniranje nosaca.
Hidromehanika
12 Gustoca, naprezanje i viskozitet fluida. Statika fluida. Pascalov zakon. Promjena tlaka u
" | tekuéini.
13. | Sila tlaka na ravnoj 1 zakrivljenoj povrsSini.
14. | Hidrostatski uzgon. Stabilitet plovila.
15 Kinematika fluida. Vrste strujanja.Laminarno i turbulentno strujanje. Jednadzba
" | kontinuiteta.
16 Dinamika fluida. Bernoullijeva jednadZba strujanja za idealni i realni fluid. Optjecanje.
" | Otpor trenja i otpor oblika pri gibanju tijela kroz fluid. Dinamicki uzgon. Kavitacija.
Osnove brodskog strojarstva
Uvod, opcenito o brodskim pogonskim sustavima
1. | razlicite izvedbe, prednosti i nedostaci, osnovne znacajke te primjenjivost na razlicitim
tipovima trgovackih brodova;
Brodski Dizelski motori
- opis dvotaktnog dizelskog motora, princip rada, opis ciklusa (p-v dijagram).
2. | - opis Cetverotaktnog dizelskog motora, princip rada, opis ciklusa p-v dijagram

- opis sporohodnih dizelskih motora
- opis nacina ispiranja dvotaktnih motora
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- izvedbe prednabijanja

- sustav goriva

- sustav podmazivanja

- sustav hladenja

- opis srednjehodnih dizelskih motora
- izvedbe spojki i reduktora

- sustav za upucivanje motora pomocu zraka

- priprema motora za upucivanje

- prekret propulzijskog motora

- postupak pokretanja i zaustavljanja malih dizelskih motora
- odrzavanje-ISM.

Parno turbinski sustav

- opis parno turbinskog sustava

- izvedbe generatora pare

- opis, prednosti vodocijevnih generatora pare

- opis procedure podizanja pare (parospremnost)

- princip rada impulsne turbine

- princip rada reakcijske turbine

- opis parne turbine s reduktorom

- procedura pripreme turbine za manevar

- procedura manevriranja kod sustava s parnom turbinom
- odrZavanje-ISM

Pomoc¢ni kotlovi

Opis pomoc¢nih kotlova; razlike izmedu vodocijevnih i vatrocijevnih kotlova; loZzeni,
kotlovi na ispusne plinove i kotlovi pogonjeni parom. Sustav dobave goriva kotlu; utjecaj
soli u napojnoj vodi i tretman vode; upucivanje kotla; regulacija pregrijane pare, te
mogucnost ostecenja lopatica turbine uslijed kapljica vode. Odrzavanje-ISM.

Vijcani propulzor i osovinski vod

Opis sustava (odrivna osovina, meduosovina, osovina vijka), prijenos propulzijske sile
na trup, opis i izvedbe lezaja i brtvenica statvene cijevi, naini osiguranja vijka na
osovini. Prikaz vijka i osnovnih dimenzija; definicije uspona, skliza i u¢inkovitosti vijka;
racunanje prividnog skliza na osnovi brzine broda, brzine vrtnje i uspona. Izvedba i
princip rada vijka sa zakretljivim krilima; radnje i mjere opreza prije starta, prelazaka na
upravljanje u nuzdi. Odrzavanje-ISM.

Upravljanje s mosta

Sustav upravljanja porivnim strojevima s mosta; upravljanje s mosta vijkom
promjenjivog uspona. Uredaji za nadzor, upozorenje i alarmi na mostu; izvedbe,
upravljanje i nadzor lateralnih propulzora s mosta.
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Generatori, alternatori i razdioba elektri¢ne energije

- princip rada generatora istosmjerne i izmjenicne struje.

- princip rada motora istosmjerne struje (shunt i compound); princip rada indukcijskih
motora.

- opis razvodnog sustava izmjeni¢ne i istosmjerne struje; prednosti i nedostaci jednog i
drugog.

- izvedba 1 uporaba sklopki, osiguraca; opis i primjena ispravljaca; opis sheme napajanja
navigacijskih svjetala i rezervnog napajanja.

- uporaba ispravljaca; opis i znacajke olovnih i alkalnih baterija; odrzavanje baterija;
sigurnosne mjere za prostor baterija.

- izvedba sustava za upucivanje generatora za slucaj nuzde; uredaji koje snabdjeva
generator za slucaj nuzde; opis dodatne rasvjete za slucaj nuzde na ro-ro putnickim
brodovima,

- odrZavanje-ISM.

10.

Pumpe i sustavi cjevovoda

- op¢enito o brodskim pumpama, njihova podjela, primjena i princip rada; klipne i
stapne pumpe, rutacijske pumpe: centrifugalne, zupcaste i vij¢ane.

- prikaz gubitaka na tla¢noj strani cjevovoda; visina crpljenja i znacaj na rad pumpe

- opis sustava kaljuze i balasta na brodovima za prijevoz suhih tereta

- opcenito o sustavu za destilaciju; princip rada evaporatora; tretman slatke vode
namjenjene za pice.

- Opis sustava vode za domacinske potrebe, odrzavanje-ISM.

11.

Uredaj za kormilarenje

- opcenito o uredaju za kormilarenje; hidraulicki kormilarski stroj s dva i Cetiri cilindra;
kormilarski stroj s rotacijskim krilima.

- princip rada pumpe promjenjive dobave; IMO zahtjevi za pomo¢ni kormilarski uredaj
(kod hidraulickog uredaja i kod uredaja s rotacijskim krilima)

- sustav upravljanja kormilarskim strojem (hidraulicki — telemotorno, i elektri¢no); nacin
prebacivanja s daljinskog upravljanja na lokalno u prostoru kormilarskog stroja.

- pogon elektricnog 1 elektrohidraulicnog kormilarskog stroja; zahtjevi za sustav
upravljanja u nuzdi; IMO zahtjevi za provjerom kormilarskog stroja i postupak provjere-
ISM.

12.

Rashladni uredaji, kondicioniranje i ventilacija

Parno kompresijsko rashladno postrojenje. Rashladni fluidi (primarni i sekundarni),
njihova svojstva. Postrojenje za kondicioniranje zraka. Ventilacijski sustav nastambi;
mehanicki ventilacijski sustav skladista tereta. Odrzavnje-ISM.

13.

Stabilizatori

- konstrukcijske znacajke i princip rada krilnih stabilizatora i stabilizatora pomocu
tankova.

Uredaj za sanitarne otpadne vode

- princip rada kemijskog uredaja za sanitarne otpadne vode.

- princip rada biokemijskog uredaja za proc¢is€avanje otpadnih voda; pravila vezana za
izbacivanje otpadnih voda.

Uredaji za odjeljivanje ulja iz zauljene vode

- izvedba i princip rada centrifugalnih odjeljivaca ulje-voda i filterskog sustava.

- princip rada uredaja za mjerenje sadrzaja ulja; opis sustava za kontrolu i nadzor izlaznih
voda

Spalionica smeca, otpadaka i ostataka

- opis i princip rada spalionice

OdrZavanje-ISM.
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Palubni strojevi

- izvedba 1 princip rada razlicitih izvedbi teretnog vitla

- izvedba i princip rada izvedbi priteznog vitla

- propisi 1 opravila za sidreno vitlo, izvedbe 1 princip rada, odrzavanje-ISM

14. | Hidraulicki sustavi
- izvedba 1 princip rada pojedinih elemenata hidraulickih sustava; spremnici, pumpe,
cijevi, upravljacki ventili, hidraulicki motori i cjevovodi.
- otvoreni 1 zatvoreni hidraulicki sustav, odrzavanje-ISM.
- skokovita regulacija brzine hidraulickih sustava za pogon vinceva.
Pomorski inZenjerski izrazi
Definicija i jedinice mjere za masu, silu, rad, snagu, energiju, tlak, optereéenje, toplinu,
volumen, temperaturu, protok. Indicirani dijagram motora, indicirana snaga, efektivna
15. | snaga, stupanj djelovanja.
Potros$nja goriva
Proradun potro$nje goriva, utjecaj obraStanja trupa, vijka, vanjski utjecaj vjetra na
potro$nju goriva.
<
.5 C
© Tema vjezbi
o
1. | Analiza brodskih propulzijskih sustava (parno turbinski, plinsko turbinski, dizel motorni)
2. | Analiza dizel motornog propulzijskog sustava na simulatoru strojarnice
3 Analiza 1 rukovanje sustavima (upucivanja, morske i slatkerashladne vode, goriva, ulja za
" | podmazivanje.
4. | Priprema i upucivanje glavnog i pomo¢nih strojeva.
5 Analiza sustava goriva, zraka, kondenzata i napojne vode, priprema i upuéivanje
" | generatora pare.
6. | Priprema za rad i upuéivanje parne turbine
7. | Upuéivanje u rad agregata — paralelni rad sinkronih generatora
3 Upravljanje pogonskim sustavom(lokalno, iz kontrolne kabine i sa zapovjednog mosta,
" | sustav za nadzor i zaStitu.
9. | Analiza pumpi(zubcaste, centrifugalne, stapne) i elemenata cjevovoda
10 | Analiza i funkcionalnost sustava kaljuze, balasta
11 | Priprema 1 rad generatora slatke vode
12 | Sustav upravljanja kormilarskim strojem, nac¢ini upravljanja i kormilarenje u nuzdi
13 | Parno kompresijsko rashladno postrojenje, analiza I rad sustava
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14 Automatski rad brodskog strojnog sustava, funkcioniranje u slucaju otkaza i ekscesnim
okolnostima

15 | Auditorne vjezbe: Proracun potros$nje goriva.

Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01

1.10 DALJINSKO UPRAVLJANJE BRODSKIM PROPULZIONIM POSTROJENJIMA,
BRODOSTROJARSKI SUSTAVI I SERVISI

1.10.1 PRINCIPI RADA POMORSKIH BRODSKIH POSTROJENJA
1.10.2 BRODSKI POMOCNI STROJEVI
1.1 OPCE ZNANJE BRODSKE STROJARSKE TERMINOLOGIJEGENERAL

KNOWLEDGE OF MARINE ENGINEERING TERMS
1 Terminologija pomorskog strojarstva i potro$nja goriva
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TEHNIKA RUKOVANJA BRODOM i
PRAVILA O IZBJEGAVANJU SUDARA NA MORU

Cjelina

Tema predavanja

—_—

Uvod, pojam i podjela tehnike rukovanja brodom
Manevriranje brodom, uvod, pojam i podjela, navigacijski ARPA simulator i simulator
manevriranja brodom, primjena u edukaciji

Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru
Tumacenje 1 analiza Medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara na moru

Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru
Tumacenje 1 analiza Medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara na moru

Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru
Tumacenje 1 analiza Medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara na moru

Utjecaj geometrijskih i konstrukcijskih obiljeZja na manevarska svojstva broda
Utjecaj geometrijskih i konstrukcijskih obiljezja broda, tocka okretanja broda, utjecaj
vrste pogona, vrste propulzije i upravljackih uredaja, analiza utjecaja, brodski vijak,
djelovanje vijka i utjecaj na manevarska obiljezja broda

Kormilo i djelovanje kormila, djelovanje porivnika

Kormilo 1 djelovanje kormila, djelovanje porivnika, utjecaj na manevriranje brodom,
oprema za manevriranje brodom, utjecaj na manevarska obiljezja broda, manevarska
obiljeZja broda, analiza zahtjeva IMO-a

Vanjski ¢imbenici — utjecaj na manevriranje brodom

Analiza vanjskih ¢imbenika, vrste prilaznih plovnih putova, luka i pristana, meteoroloski
1 oceanografski ¢imbenici, nacin odredivanja njihova utjecaja na brod, utjecaj na
manevriranje brodom

Interakcija
Interakcija, s drugim brodovima, dodatni zagazaj, utjecaj plitke vode, interakcija s
obalom analiza njihova utjecaja na manevriranje brodom

Vrste manevara i sigurnost tijekom manevriranja brodom

Analiza vrsta manevara, sigurnost tijekom manevriranja brodom, kineticka energija
broda pri plovidbi i pri pristajanju, analiza utjecaja na brod, sidrenje i djelovanje sidra,
utjecajni ¢imbenici

10.

Vrste i tehni¢ko-tehnoloska obiljeZja tegljaca — utjecaj na manevriranje brodom
Vrste 1 tehnicko-tehnoloska obiljezja tegljaca, nacina djelovanja, interkacija s brodom
tijekom manevriranja

11.

Manevriranje brodom sa i bez teglja¢a u svim uvjetima

Manevriranje brodom u ograni¢enim plovnim podru¢jima, manevriranje pri pristajanju ili
isplovljenju, razne vrste manevara sa i bez tegljaca, manevriranje velikim brodovima i
brodovima neuobicajenih svojstava, manevriranje u svim uvjetima

12.

Sigurnost tijekom boravka broda na pristanu

Nacela sigurnosti tijekom boravka broda na pristanu, djelovanje priveznih konopa,
djelovanja vanjskih sila, nacela postave sustava priveza, gibanje broda na vezu, posebni
zahtjevi na specijaliziranim terminalima, opée mjere sigurnosti tijekom boravka broda na
mjestu priveza
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Posebni slu¢ajevi manevriranja
Manevriranje na prilazu peljarskoj stanici, u zonama odvojene plovidbe 1 podrucjima

13. | VTS sustava, privez na jednu plutacu, privez na viSe plutaca, privez broda na brod u
plovidbi, manevriranje pri dokovanju broda, ulasku i izlasku iz lokova, prolaz ispod
mostova, u lo§im vremenskim uvjetima, plovidba u podru¢jima leda
Manevriranje u izvanrednim okolnostima

14 Maneva? “COVi eku moru”,'manevriranje .pri spaéavapju, kad je sudar neminovan, kad je

" | nasukanje neminovno, namjerno nasukanje, odsukanje broda, poZar na brodu,
kormilarenje u nuzdi, tegljenje u nuzdi, analiza na¢ina manevriranja
Manevriranje brodom — zavr§na razmatranja

15. | Sustavi za podrsku sustavu manevriranja, ljudski faktor i njegov utjecaj na manevriranje
brodom, razvoj sustava manevriranja brodom, zahtjevi STCW Konvencije

£

© Tema vjezbi

(&}

Navigacijski simulatori

Upoznavanje s navigacijskim simulatorima
Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara, prakti¢na primjena i koriStenje ARPA
) uredaja
" | Analiza medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara i prakticna primjena, koriStenje
ARPA uredaja
Medunarodna pravila o izbjegavanju sudara, prakti¢na primjena i koriStenje ARPA
3 uredaja
" | Analiza medunarodnih pravila o izbjegavanju sudara i prakticna primjena, koriStenje
ARPA uredaja
Manevarska obiljezZja brodova
4. | Manevriranje raznim vrstama brodova, upoznavanje s manevarskim karakteristikama
brodova, koriStenje brodskih podataka o manevriranju brodom
Manevarska obiljezja brodova
5. | Manevriranje raznim vrstama brodova, upoznavanje s manevarskim karakteristikama
brodova, koristenje brodskih podataka o manevriranju brodom
Manevarska obiljezja brodova
6. | Manevriranje raznim vrstama brodova, upoznavanje s manevarskim karakteristikama
brodova, koristenje brodskih podataka o manevriranju brodom
Plovidba raznim vrstama prilaznih plovnih putova
7. | Manevriranje raznim vrstama brodova pri plovidbi raznim vrstama prilaznih plovnih
putova
Manevriranje brodom u svim uvjetima
Manevriranje raznim vrstama brodova u svim uvjetima, utjecaj vanjskih meteoroloskih 1
8. o e o i’ ) : . N
oceanografskih ¢imbenika, interakcija s drugim brodovima, dodatni zagazaj, utjecaj plitke
vode, interakcija s obalom, ...
9 Manevar sidrenja broda u svim uvjetima
" | Manevriranje raznim vrstama brodova, manevar sidrenja u svim uvjetima
Manevriranje raznim vrstama brodova bez uporabe tegljaca
10 | Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje u lukama i terminalima, manevriranje

pri pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara bez uporabe tegljaca
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Manevriranje raznim vrstama brodova uz uporabu tegljaca
11 | Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje u luka i terminalima, manevriranje pri
pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara uz uporabu tegljaca

Manevriranje raznim vrstama brodova uz uporabu tegljaca
12 | Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje u luka i terminalima, manevriranje pri
pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara uz uporabu tegljaca

Manevriranje velikim brodovima i brodovima neuobi¢ajenih manevarskih svojstava
13 | Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje velikim brodovima i brodovima
neuobicajenih manevarskih svojstava u svim uvjetima

Manevriranje brodom - prakti¢no
14 | Prakticno manevriranje brodom, analiza odziva broda, odredivanje manevarskih
parametara broda

Manevriranje brodom - prakti¢no
15 | Prakticno manevriranje brodom, manevri pristajanja i isplovljenja, sidrenja, manevriranje u
svim uvjetima

Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01

1.8. MANEVRIRANJE I RUKOVANJE BRODOM U SVIM UVJETIMA
1.8.1. MANEVRIRANJE I RUKOVANJE BRODOM U SVIM UVJETIMA

A Prilazenje peljarskoj brodici

2 Rukovanje brodom u ograni¢enim vodama
3 Tehnike konstantne brzine zaokreta

4 Manevriranje u plitkim vodama

5 Medudjelovanje: obala, kanal, brod i teglja¢
6 Privez i odvez

7 Upotreba sustava za poriv i manevriranje

8

9

Sidrenje
Dokovanje
.10 Rukovanje brodovima u lo§im vremenskim uvjetima
12 Karakteristike poriva i manevriranja
13 Stete uslijed pram&anih i krmenih valova vlastitog broda

.14 Navigacija u ledu
15 Manevriranje u zonama odvojene plovidbe i VTS-a

1.8 DJELOVANJE U SLUCAJU NAVIGACIJSKIH IZVANREDNIH SITUACIJA
1.8.1 MJERE PREDOSTROZNOSTI PRI NAMJERNOM NASUKAVANJU BRODA

1 Mjere predostroznosti pri namjernom nasukavanju broda
1.8.2 POSTUPCI U SLUCAJU PREDSTOJECEG NASUKANJA TE NAKON NASUKANJA
A Postupci u slucaju predstoje¢eg nasukanja te nakon nasukanja

1.8.3 ODSUKAVANJE BRODA SA I BEZ POMOCI
1 Odsukavanje

1.8.4 POSTUPCI U SLUCAJU PREDSTOJECEG SUDARA I NAKON SUDARA ILI
GUBITKA VODONEPROPUSNOSTI I INTEGRITETA TRUPA

1 Sudar

1.8.5 PROCJENA KONTROLE OSTECENJA
1 Procjena kontrole oste¢enja

1.8.6 KORMILARENJE U NUZDI
A Kormilarenje u nuzdi
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1.8.7 TEGLJENJE U NUZDI, OPREMA I POSTUPCI
1 Tegljenje u nuzdi

1.5.1 MEDUNARODNA PRAVILA O IZBJEGAVANJU SUDARA NA MORU
1 COLREGS 1972 i nadopune
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1.7 PLANIRANJE PUTOVANJA
£
° Tema predavanja
@)
1 Standardi glede drzanje straze
" | Nacela, sadrzaj, primjena 1 ciljevi, Medunarodni i nacionalni propisi o drzanju straze
Drzanje straZze na moru
2. y o y
Nacela, ustroj, smjena straze
3 Drzanje straZe na sidriStu, u luci i u izvanrednim okolnostima
" | Nacela, ustroj, smjena straze
Organizacija i postupci zajedni¢kog tima na zapovjednickom mostu
4. | Svrha, zahtjevi 1 odgovornosti zajednickog tima na zapovjedni¢kom mostu, koriStenje
listi provjere i sustav straze ovisno o podrucju plovidbe
Upravljanje zajedni¢kim timom na zapovjedni¢kom mostu i timski rad
5 Tok komuniciranja zajednickog tima na zapovjednickom mostu, spremnost na reakcije u
" | svim okolnostima, upravljanje 1 stvaranje timskog ozracja i rada na zapovjednickom
mostu, peljar kao dio zajednickog tima na zapovjednickom mostu
Povijest planiranja pomorske plovidbe, pojam pomorskog putovanja
6. | Povijest, nacela i cilj planiranja pomorske plovidbe, Medunarodni i nacionalni propisi o
planiranju pomorske plovidbe
Elementi plana putovanja
7. | Prikupljanje podataka o putovanju, razrada plana putovanja, izvodenje plana putovanja,
nacini pracenja kretanja broda po planiranom putu
Nacini predocenja plana plovidbe
8. | Knjiga planiranja plovidbe, tablice planiranja plovidbe, navigacijske karte, elektronske
karte, zaduzena osoba za planiranje pomorske plovidbe
9 Analiza utjecajnih ¢imbenika na brod u plovidbi
" | Analiza kontroliranih, polu-kontroliranih i nekontroliranih ¢imbenika na brod u plovidbi
Podjela pomorske plovidbe i Medunarodni standardi to¢nosti za sigurnu navigaciju
Plovidba u luc¢kim podrucjima i prilaznim plovnim putovima, plovidba u obalnim
10. | podrucjima, plovidba u oceanskim podruc¢jima, zahtjevi koje navigacijski sustav mora
zadovoljiti u pojedinim podrucjima plovidbe, Medunarodni standardi to¢nosti koji se
zahtijevaju za sigurnu navigaciju
Utjecaj performansi navigacijskih uredaja na planiranje pomorske plovidbe
11. | Globalni navigacijski satelitski sustavi, radar, elektronske karte, datum karte 1 satelitski
navigacijski sustavi
Planiranje plovidbe u obalnim podrudjima, prilaznim plovnim putovima i lu¢kim
12 podruéjima.
" | Vaznost planiranja plovidbe u lu¢kim podrucjima 1 pristupnim plovnim putovima,
upotreba tehnike paralelnih indeksa, odredivanje tocke otklona kormila
Planiranje plovidbe u obalnim podrudjima, prilaznim plovnim putovima i lu¢kim
13. | podrudjima
Sustavi nadzora plovidbe, prihvat i iskrcaj peljara
Planiranje oceanske plovidbe
14 Planiranje oceanske plovidbe s obzirom na vrstu izabranog puta, meteoroloske uvijete,

ekonomske uvjete, politicke uvjete, pravne uvjete, informacije za planiranje plovidbe
oceanskim podru¢jem, sudjelovanje u sustavu javljanja brodova
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Planiranje plovidbe u polarnim predjelima i podrudjima leda
Priblizavanje podrucju leda, prolaz kroz podruc¢je leda, privez broda u podrucju leda,

15, priprema broda za plovidbu u podru¢jima leda, informacije o kretanju leda, planiranje
plovidbe u konvojima

e

© Tema vjezbi

@)

1. | Prakti¢no drzanje straze u plovidbi na otvorenom moru u svim uvjetima
2. | Prakti¢no drzanje straze u obalnoj plovidbi u svim uvjetima
3. | Drzanje straze u peljarskim vodama
4. | Drzanje straze u peljarskim vodama
5. | Upravljanje zajednickim timom na zapovjedni¢kom mostu i timski rad
6. | Upravljanje zajednickim timom na zapovjednickom mostu i timski rad
7. | Prikupljanje podataka o putovanju, nauti¢ke publikacije
8. | Planiranje plovidbe u lu¢kim podrucjima
9. | Planiranje plovidbe u luckim podruc¢jima

10 | Prakti¢no provodenje 1 prac¢enje plovidbe u lu¢kim podrucjima

11 | Planiranje obalne plovidbe

12 | Prakti¢no provodenje i pracenje obalne plovidbe

13 | Planiranje oceanske plovidbe i plovidbe u podrucjima leda

14 | Analiza primjera pomorskih nezgoda s gledista planiranje plovidbe

15 | Seminarski rad — podjela teme i dodatna objasnjenja

Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01

1.9.
1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

PLANIRANJE PUTOVANJA I VODENJE NAVIGACIJE

VOYAGE PLANNING AND NAVIGATON FOR ALL CONDITIONS

A Brodski dnevnici

2 Plovidba u svim uvjetima

UCRTAVANJE PLOVIDBENOG PLANA U SKLADU SA OPCIM PRINCIPIMA
UCRTAVANJA

A Ucrtavanje plovidbenog plana

IZVJESC:IVANJE U SKLADU S OPCIM SMJERNICAMA 1 ZAHTJEVI ZA
IZVJESCIVANJE S BRODOVA

1 Brodski sustavi izvjes¢ivanja

1.7.3.2. Principi planiranja putovanja s obzirom na vremenske uvjete i visinu valova

1.5

1.5.2

1.5.3

USPOSTAVA ODRZAVANJA PLOVIDBENE STRAZE I POSTUPCI
1.5.1 MEDUNARODNA PRAVILA ZA 1ZBJEGAVANJE SUDARA NA
1 COLREG 1972 i dopune

NACELA I POSTUPCI ODRZAVANJA PLOVIDBENE STRAZE, ELEMENTI NA
KOJE SE MORA OBRATITI POZORNOST

A Plovidbena straza

DJELOTVORNOST POSTUPAKA I PROCEDURA TIMSKOG RADA NA MOSTU
1 Procedure timskog rada na zapovjednickom mostu

2 Rukovodenje osobljem zapovjednickog mosta (Bridge team management)

3 Timski rad
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RUKOVANJE TERETOM

Cjelina

Tema predavanja

Tereti

Vrste tereta u pomorskom prometu. Opcenito o brodskom teretu. Podjela i svojstva
tereta. Svojstva i podjela suhog tereta. Op¢i (generalni) tereti Rasuti tereti. Teski tereti.
Rashladni tereti. Tekuéi tereti. Opasni tereti.

Svojstva i1 podjela opasnog tereta. Definicija opasne tvari. Opasni tereti koji se prevoze
brodovima i relacije na kojima se prevoze. Razvrstavanje opasnih tvari. Opis 1 svojstva
pojedinih klasa opasnih tereta. Klasa 1. Eksplozivi.

Klasa 2. Plinovi: stlaceni ukapljeni ili rastvoreni pod pritiskom. Klasa 3. Zapaljive
tekucine. Klasa 4. Zapaljive krute tvari. Klasa 5. Oksidirajuce tvari. Klasa 6. Otrovne
(toksicne) 1 zarazne tvari. Klasa 7. Radioaktivne tvari. Klasa 8. Korozivne tvari. Klasa 9.
Razne opasne tvari.

Ambalaza. Opcenito o transportnoj ambalazi. Ekonomski ¢imbenici koji utjeu na izbor
transportne ambalaze. NajceSc¢e vrste ambalaze u pomorskom prijevozu. Opis ambalaze 1
ostecenja. Osnovne opasnosti od osteéenja robe prilikom prijevoza, lucko-transportnih
usluga i skladi$nih manipulacija.

Svojstva tereta i uvjeti prijevoza drva. Mjere za drvo.

Manipulacija drvom. Razne vrste drva i drvnih preradevina. Papir. Goriva. Prirodna i
kruta goriva. Ugljen. Svojstva ugljena u transportu. Umjetna kruta goriva. Koks. Briketi.

Svojstva tereta i uvjeti prijevoza drva. Mjere za drvo

Manipulacija drvom. Razne vrste drva i i drvenih preradevina. Papir

Goriva. Prirodna 1 kruta goriva. Svojstva ugljena u transportu. Umjetna kruta goriva.
Koks. Briketi.

Tekuca goriva. Prirodna tekuca goriva. Zemno ulje (nafta). Umjetna tekuca goriva.
Prerada zemnog ulja. Benzin. Petrolej. Plinsko ulje. Maziva ulja. Loziva ulja. Parafin.
Vazelin. Petrol koks.

Benzol. alkohol. Etilni alkohol. Metilni alkohol. Opasnost za zdravlje. Zastita diSnih
organa, di$ni aparati I upotreba

10.

Plinovita goriva. Ukapljeni plinovi. Posebna kemijska svojstva.
Reaktivnost ukapljenih plinova. U¢inci niskih temperatura. Pritisak

1.

Neki vazniji tereti. Propan butan. I-Butan. Etilen-diklorid. Propilen. Vinil klorid. Klor.
Solna kiselina (vodena otopina 35%). Natrijeva luZina 50%. Uglji¢ni tetra klorid. Utjecaj
ukapljenh plinova na psiho-fizicke osobine ljudi.

12.

Tereti koji se prevoze u rashladenom i1 smrznutom stanju. Voce. Agrumi. Grejpfrut.
Limun. Limes. Mandarine i tangerine. Narance. JezgriCavo voce. Jabuke. Marelice.
Grozde. Nektarinke. Breskve. Kruske. Dinje. Lubenice. Tropsko voce. Banane. A
vokado. Kivi. Mango. ananas i papaja. Povrée. Krumpir. Mrkva. Salata. Luk. Raj¢ica.
Mljecni proizvodi i jaja. Maslac. Sirevi. Tereti u smrznutom stanju. Meso. Riba.

13.

Zitarice i sjemenje. Riza. Kava. Brasno. Vino. Ostaci sjemenja nakon eksterakcije. Ulja
(Oil Cake). Koze. Vuna. Se¢er. Pamuk. Mjere opreza od poZara.
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14.

Teret u kontejnerima: koeficient iskoriStenja nosivosti kontejnera, slaganje robe u
kontejnere prema vrsti ambalaze, slaganje generaliziranih tereta u kontejner( vrece, bale,
kutije, sanduci i letviCarke, kemikalije, cilindri, lomljiv teret, teski tereti, prazni cilindri,
bacve, boce i sli¢no.

15.

Rasuti teret u kontejneru, odreivanje teZine robe prema unutarnjoj visini tereta u
kontejneru, odreivanje visine slaganja, da nam teret bude uskladisten tik do vratiju
kontejnera. Teret na paletama.

Rukovanje teretom

Uvodna razmatranja, Medunarodni propisi, pravilnici preporuke i standardi koji se
odnose na sigurno rukovanje, slaganje, pri¢vrséivanje i prijevoz tereta

Prijevozni kapacitet broda
Prostor skladiSta, medupalublja, specijalnih skladista. Analiza kapacitetnog plana broda.

Prijevozni kapacitet broda
Faktor slaganja 1 izgubljeni prostor. Prostor po toni nosivosti i njegov odnos prema
faktoru slaganja. Gaz broda. Deplasman broda.

Nosivost broda
Ukupna nosivost broda. Odredivanje posredne i korisne nosivosti broda pri planiranju
ukrcaja tereta. Analiza tezina. Laki i teski tereti.

Upotreba brodskih tablica
Dijagrami stabilnosti i trima. Tablica nosivosti. Dijagramni list broda. Tablica s
hidrostatskim podacima. Tablica promjene gaza. Dijagram promjene gaza.

Krcanje broda u slanim, slankastim i slatkim vodama
Krcanje broda u slanim, slankastim 1 slatkim vodama. Promjena gaza i deplasmana.

Naprezanje brodske konstrukcije u eksploataciji

Naprezanje brodske konstrukcije u eksploataciji. Popre¢ne sile i momenti savijanja.
Opterecenje broda teretom/balastom. Deformacije brodskog trupa (pregib i progib).
Analiza metoda 1 na¢ina proracuna naprezanja brodske konstrukcije. Opreme za proracun
naprezanja.

Utjecaja vrste tereta i operacijama s teretom na poprecnu i uzduznu stabilnost broda
Analiza utjecaja vrste tereta i operacijama s teretom na poprecnu i uzduznu stabilnost
broda. Planiranje ukrcaja tereta s obzirom na poprecnu 1 uzduznu stabilnost broda
Zeljena metacentarska visina. Kut nagiba broda. Planiranje vertikalnog i popre¢nog
rasporeda tereta. Trimovanje broda. Dovodenje broda na Zeljeni gaz. Kriteriji dovoljne
stabilnosti za razne vrste brodova.

Obiljezja opreme za ukrcaj 1 iskrcaj tereta,opterecenja 1 nacin rada

Analiza obiljezja opreme za ukrcaj i iskrcaj tereta. Optereéenja na opremi za rukovanje
teretom. Proracun opterec¢enja na podigacima tereta i ostalim elementima prekrcajne
opreme, dozvoljena opterecenja. Nacini rada s prekrcajnim sredstvima na brodu.

10.

Obiljezja opreme za podlaganje, pricvrS¢ivanje 1 osiguravanje tereta i proracun sustava
ucvrséenja

Analiza obiljeZja opreme za podlaganje, pri¢vr§¢ivanje i osiguravanje tereta Slaganje,
podlaganje i u¢vrscivanje tereta. Odredbe pravilnika o sigurnom slaganju i pricvr$éivanju
tereta. Brodski priru¢nik o pri¢vrSéivanju tereta. Proracun sustava ucvrséenja.

11.

Stete na teretu u pomorskom prijevozu

Najéesée Stete na teretu u pomorskom transportu. Stete Od vlage: proces kondenzacije u
brodskim skladiitima, ventilacija brodskih skladiita, uredaji za ventilaciju tereta. Stete
od trenja: materijal za podlaganje i separiranje tereta. Stete od topline, od pritiska, od
prasine, Skodljivih plinova i Stetnog djelovanja drugog tereta, Stete od mijeSanja robe,
Stete od krade, Stete od glodavaca, insekata, itd.
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Priprema brodskih skladista za ukrcaj tereta

Osnovna nacela pripreme brodskih skladiSta za ukrcaj tereta Priprema brodskih skladista
kod brodova za prijevoz generalnog tereta. Priprema dubokih tankova za ukrcaj
pojedinih tekucih tereta.

12. Krcanje, slaganje, pri¢vr§¢ivanje i prijevoz tereta obzirom na vrstu koleta i ambalaze
Krcanje, slaganje, pri¢vr§¢ivanje i prijevoz tereta obzirom na vrstu koleta i ambalaZze.
Krcanje teskih koleta, slaganje vreéa, bacava, bala, kutija i sanduka, cijevi, slaganje
tereta na palubu broda.

Prijevoz opasnog i Stetnog tereta

13. | Opasni i Stetni teret. Primjena odredbi IMDG pravilnika o rukovanju pakiranim opasnim
teretom. Mjere sigurnosti pri rukovanju i prijevozu opasnih tereta.
Prijevoz opasnog i Stetnog tereta

14. | Planiranje ukrcaja pakiranog opasnog tereta. Krcanje, slaganje i pri¢vrs¢ivanje opasnog
tereta. Nadzor nad teretom tijekom putovanja i iskrcaj opasnog tereta.
Odredivanje koli¢ine ukrcanog/iskrcanog tereta uz pomoc¢ gaza

15. | Odredivanje koli¢ine ukrcanog/iskrcanog tereta uz pomo¢ gaza. Postupci i analiza
metode. To¢nost metode i1 ogranicenja.

Rukovanje teretom
Nacela planiranja rasporeda tereta
1 Nacela planiranja rasporeda tereta i analiza utjecajnih ¢cimbenika. Plan rasporeda tereta.
" | Plan ukrcaja i plan iskrcaja tereta. Utjecaj prijevozne tehnologije na planiranje rasporeda
tereta.
Prijevoz generalnog tereta morem
) Planiranje ukrcaja tereta kod brodova za prijevoz generalnog tereta. Plan rasporeda tereta
" | (preliminarni, radni 1 zavr$ni plan tereta). Krcanje, slaganje, pri¢vrS¢ivanje, nadzor nad
teretom tijekom putovanja i iskrcaj tereta.
Prijevoz kontejnera morem

3. | Planiranje ukrcaja kontejnera na raznim vrstama brodova. Plan rasporeda tereta na
kontejnerskim brodovima.
Prijevoz kontejnera morem

4. | Kontrola i pregled kontejnera. Krcanje i u¢vrs¢ivanje kontejnera na brodu i sustav
ucvrs¢enja. Nadzor nad teretom tijekom putovanja. Iskrcaj kontejnera.

Prijevoz rasutog tereta morem
Analiza i primjena BC Kodeksa. Prijevoz tereta koji mogu postati zitki, prijevoz kemijski

5 opasnih krutih rasutih tereta, prijevoz krutih rasutih tereta velikih gusto¢a, nekohezivnih

" | tereta, itd. Izrada plana rasporeda tereta kod brodova za prijevoz rasutog tereta. Plan

rasporeda tereta. Plan ukrcaja i plan iskrcaja. Krcanje, nadzor nad teretom tijekom
putovanja i iskrcaj tereta.
Prijevoz Zitarica morem
Analiza i primjena Medunarodnog kodeksa o prijevozu Zita. Analiza proracuna uvjeta

6. | stabilnosti pri prijevozu zita. Izrada plana tereta pri prijevozu Zita. Plan rasporeda tereta.
Krcanje, nadzor nad teretom tijekom putovanja i iskrcaj tereta. Mjere sigurnosti pri
fumigaciji skladista.

Prijevoz tekucih tereta morem
Osnove prijevoza tekuceg tereta morem. Poznavanje i sposobnost primjene
7. | odgovaraju¢ih medunarodnih kodeksa 1 standarda glede sigurnog rukovanja i prijevoza

tekucih tereta. Mjere sigurnosti pri prijevozu tekucih tereta morem. Izmjena informacija
izmedu broda 1 obale. Priprema broda za ukrcaj tereta. Popis provjere brod/obala.
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Prijevoz sirove nafte i produkata morem

Planiranje ukrcaja sirove nafte i produkata na brodove za prijevoz tekuceg tereta. Plan
rasporeda tereta. Plan ukrcaja i plan iskrcaja. Operacije s teretom: priprema tankova,
ukrcaj, nadzor nad teretom tijekom putovanja, iskrcaj, inertiranje, pranje tankova, itd.
Odredivanje koli¢ine tereta na brodu. Analiza metoda.

Prijevoz kemikalija morem

Analiza i primjena odredbi IBC i BCH pravilnika o rukovanju teretom. Planiranje
ukrcaja kemikalija na brodove za prijevoz kemikalija. Plan rasporeda tereta. Plan ukrcaja
i plan iskrcaja. Operacije s teretom: priprema tankova, ukrcaj, nadzor nad teretom
tijekom putovanja, iskrcaj, inertiranje, pranje tankova, itd. Odredivanje koli¢ine tereta na
brodu. Analiza metoda.

10.

Prijevoz ukapljenih plinova morem

Analiza i primjena odredbi IGC i GC pravilnika o rukovanju teretom. Planiranje ukrcaja
ukapljenih plinova na brodove za prijevoz ukapljenih plinova. Plan rasporeda tereta. Plan
ukrcaja i plan iskrcaja. Operacije s teretom: priprema tankova, ukrcaj, nadzor nad
teretom tijekom putovanja, iskrcaj, inertiranje, pranje tankova, itd. Odredivanje koli¢ine
tereta na brodu. Analiza metoda.

1.

Prijevoz drva morem

Analiza i primjena odredbi pravilnika o prijevozu drva na palubi. Planiranje ukrcaja drva.
Plan rasporeda tereta. Krcanje, slaganje i pri¢vr§¢ivanje drva, nadzor nad teretom tijekom
putovanja i iskrcaj tereta.

12.

Prijevoz hladenih tereta morem
Planiranje ukrcaja hladenih tereta i plan tereta. Krcanje i slaganje hladenog tereta, nadzor
nad teretom tijekom putovanja i iskrcaj tereta.

13.

Prijevoz tereta RO/RO brodovima, specijaliziranim brodovima za prijevoz paleta i
brodovima za prijevoz teglenica

Prijevoz tereta RO/RO brodovima. Prijevoz paleta morem na specijaliziranim
brodovima. Prijevoz tereta u teglenicama (prijevoz LASH brodovima, SEA BEE
brodovima, BACAT brodovima, Capricorn brodovima). Planiranje ukrcaja tereta i plan
rasporeda tereta. Krcanje, slaganje, pri¢vr§¢ivanje, nadzor nad teretom tijekom putovanja
1 iskrcaj tereta.

14.

Prijevoz teskih tereta morem

Nacela 1 nacin prijevoza teskih tereta morem. Planiranje ukrcaja tereta i plan rasporeda
tereta za razlicite brodove za prijevoz teskih tereta. Proracun stabilnosti za sve faze
prijevoza. Specijalizirana oprema pri prijevozu teskih tereta. Krcanje, slaganje,
pri¢vr§¢ivanje, nadzor nad teretom tijekom putovanja i iskrcaj tereta. Prijevoz tereta na
ostalim vrstama brodova.

15.

Prijevoz raznih vrsta tereta morem — zavrSna razmatranja

Zavr$na razmatranja o prijevozu raznih vrsta tereta morem i planiranju ukrcaja tereta kod
brodova razli¢itih tehnologija te krcanju, slaganju, pri¢vrs¢ivanju, nadzoru nad teretom
tijekom putovanja 1 iskrcaju tereta. Analiza utjecaja ljudskog faktora na rukovanje
teretom (Stete 1 sigurnost). Zahtjevi STCW Konvencije u podrucju rukovanja teretom,
naobrazba i izobrazba.
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Cjelina

Tema vjezbi

—_

Prijevozni kapacitet broda
Kapacitetni plan broda, prakti¢an rad s tablicama i raCunski primjeri

Nosivost broda
Odredivanje posredne i korisne nosivosti pri planiranju ukrcaja tereta

Prakti¢na upotreba brodskih tablica
Prakti¢na upotreba tablica nosivostii racunski primjeri

Prakti¢na upotreba brodskih tablica
Prakti¢na upotreba brodskih tablica i ra¢unski primjeri (dijagramni listovi, tablice s
hidrostatskim podacima, tablice i dijagrami promjene gaza, ...)

Krcanje broda u slanim, slankastim i slatkim vodama
Rjesavanje problemskih zadataka pri krcanju broda u vodama razli¢ite gustoce, promjena
gaza (uron ili izron), prora¢un deplasmana (racunski i tabli¢no)

Opterecenja prekrcajne opreme
Proracun opterecenja na podigacima tereta i ostalim elementima prekrcajne opreme,
dozvoljena opterecenja.

Slaganje i1 u¢vrs¢ivanje tereta
Slaganje, podlaganje i u¢vrs¢ivanje tereta, raCunski primjeri, proracun sustava ucvrséenja

Oprema za krcanje/iskrcaj, slaganje i pricvrs¢ivanje tereta —teretni prostori
Prikaz i rad s opremom za krcanje/iskrcaj, slaganje i1 pricvrS¢ivanje tereta, priprema
skladiSta, Stete na teretu, ...

Naprezanje brodske konstrukcije u eksploataciji
Naprezanje brodske konstrukcije u eksploatacijskim uvjetima (opterecenje teretom,
balastom), poprecne sile i momenti savijanja, deformacija brodskog trupa (pregib i

progib)

10.

Planiranje ukrcaja tereta

RjeSavanja problemskih zadataka iz poprene stabilnosti, postizanje Zeljene
metacentarske visine, odredivanje kuta nagiba broda, planiranje vertikalnog i popre¢nog
rasporeda tereta

1.

Planiranje ukrcaja tereta
Rjesavanja problemskih zadataka iz popre¢ne stabilnosti, kriteriji dovoljne stabilnosti za
razne vrste brodova

12.

Planiranje ukrcaja tereta
Rjesavanja problemskih zadataka iz uzduzne stabilnosti, planiranje uzduznog rasporeda
tereta

13.

Planiranje ukrcaja tereta
Rjesavanja problemskih zadataka iz uzduzne stabilnosti, trimovanje broda, dovodenje
broda na Zeljeni gaz, ...

14.

Odredivanje koli¢ine tereta na brodu uz pomo¢ gaza
Primjena metode odredivanje koliine tereta na brodu uz pomo¢ gaza (Deadweight
Survey)

15.

Odredivanje koli¢ine tereta na brodu uz pomo¢ gaza
Odredivanje koli¢ine tereta na brodu odnosno ukrcane ili iskrcane mase tereta uz pomo¢
gaza (Draft Survey)
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Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz generalnog tereta

1. | Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz generalnog tereta, nacela
rasporeda tereta, preliminarni, radni i zavr$ni plan tereta.
Planiranje ukrcaja opasnih tereta u pakiranom i rasutom stanju
) Planiranje ukrcaja opasnih tereta u pakiranom i rasutom stanju, koristenje IMDG
" | kodeksa 1 BC kodeksa, nacela slaganja i segregacije opasnih tereta na raznim vrstama
brodova, analiza postupaka, mjere sigurnosti
Prijevoz kontejnera morem
3. | Nacela prijevoza kontejnera morem, vrste kontejnera i opreme za njihovo ucvrséivanje,
nacela rasporeda tereta, ukrcaj 1 iskrcaj kontejnera.
Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kontejnera
4. | Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kontejnera, nacela rasporeda
tereta, «bay» liste, plan rasporeda kontejnera.
Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kontejnera
5. | Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kontejnera, primjeri za razlicita
stanja nakrcanosti.
Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta
6. | Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta, nacela rasporeda
tereta, plan rasporeda tereta, plan ukrcaja i plan iskrcaja tereta.
Plan rasporeda tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta pri prijevozu Zitarica
7 Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta pri prijevozu Zita,
" | nacela rasporeda tereta, plan rasporeda tereta, uvjeti stabilnosti i proracun, tipizirani
obrasci.
Plan ukrcaja i plan iskrcaja tereta na brodovima za prijevoz rasutog tereta
8. | Izrada plana ukrcaja ili iskrcaja tereta, primjeri za razliita stanja nakrcanosti i razlicite
vrste tereta.
Priprema brodova za prijevoz tekucih tereta
Priprema brodova za prijevoz tekucih tereta (ulja, kemikalija i ukapljenih plinova) za
9. | ukrcaj 1 iskrcaj tereta, pranje tankova sirovom naftom, pranje tankova na brodovima za
prijevoz kemikalija i ukapljenih plinova, inertiranje tankova, mjerenje koli¢ine tereta,
degazacija tankova, mjere sigurnosti
Prijevoz ulja u razlivenom stanju morem
Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz ulja u razlivenom stanju, nacela
10. | rasporeda tereta, odredivanje ukrcajne/iskrcajne koliCine tereta, plan rasporeda tereta,
plan ukrcaja i plan iskrcaja tereta, postupak ukrcaja i iskrcaja tereta te putovanje s
teretom i u balastu.
Prijevoz kemikalija u razlivenom stanju morem
Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz kemikalija u razlivenom stanju,
11. | nacela rasporeda tereta, odredivanje ukrcajne/iskrcajne koli¢ine tereta, plan rasporeda
tereta prema zahtjevima IBC kodeksa, plan ukrcaja i plan iskrcaja tereta, postupak
ukrcaja i iskrcaja tereta te putovanje s teretom i u balastu.
Prijevoz ukapljenih plinova morem
Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz ukapljenih plinova, nacela
12. | rasporeda tereta, odredivanje ukrcajne/iskrcajne koliCine tereta, plan rasporeda tereta,
plan ukrcaja 1 plan iskrcaja tereta, postupak ukrcaja/iskrcaja tereta, putovanje s teretom i
u balastu.
Plan ukrcaja 1 plan iskrcaja tereta na brodovima za prijevoz tekucih tereta
13. | Izrada plana rasporeda tereta na brodovima za prijevoz tekucih tereta, plan ukrcaja i plan

iskrcaja tereta, primjeri za razlicita stanja nakrcanosti i razliCite terete
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Planiranje ukrcaja i prijevoz raznih vrsta tereta morem

14 Planiranje ukrcaja i prijevoz tereta ro-ro brodovima, brodovima za prijevoz automobila,
" | brodovima za prijevoz hladenog tereta, brodovima za prijevoz teskih tereta, brodovima
za prijevoz teglenica, nacela rasporeda tereta, specificnosti

Rukovanje teretom

15. | Prakti¢ne vjezbe na brodu, rjeSavanje konkretnih problema krcanja i slaganja razlicitih
vrsta tereta, analiza postupaka, mjere sigurnosti

Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01

2.1 PLANIRANJE UKRCAJA, ISKRCAJA I PRIJEVOZ TERETA, SLAGANJE
TERETA

2.1.1 MEDUNARODNE KONVENCIJE, PROPISI I STANDARDI ZA UKRCAJ, ISKRCAJ,
PRIJEVOZ I SLAGANJE TERETA

.1 Plan rada i poduzete mjere u skladu sa konvencijom
2.1.2 UTJECAJ TERETA NA TRIM I STABILNOST BRODA
.1 Gaz, trim 1 stabilnost broda
2.1.3 TRIM, STABILNOST BRODA I DEFORMACIJA BRODSKOG TRUPA
A Moment smicanja broda, moment savijanja i uvijanja brodskog trupa
2 Pravila za odredivanje nadvoda po medunarodnoj konvenciji o teretnim linijama
3 Upotreba vektorskog dijagrama za izra¢un deformacije prekrcajnih sredstava

4 Upotreba ADB opreme

2.1.4 SLAGANJE I OSIGURAVANJE TERETA, BRODSKA PREKRCAJNA SREDSTVA 1
OPREMA ZA OSIGURAVANJE TERETA

d Mjere za drvo
2 Procedure za prihvat, odrzavanje i otpremu tereta
3 Odrzavanje tereta u plovidbi
4 Zahtjevi za brodska prekrcajna sredstva
2.1.5 UKRCAJIISKRCAJ TERETA U SKLADU SA PRAVILIMA SIGURNOSTI
1 Ukrcaj 1 iskrcaj teskih tereta
2 Odrzavanje tereta u plovidbi
3 Metode i mjere predostroznosti tijekom fumigacije brodskog skladista
2.1.6 POZNAVANJE BRODA ZA PRIJEVOZ ULJA I OPERACIJE NA TANKERIMA
A Pravila i definicije
2 Sadrzaj ISGOTT pravilnika
3 Radni postupci na brodovima za prijevoz ulja i spre¢avanje onacis¢enja
mora s brodova
4 Brodovi za prijevoz kemikalija
.5 Pranje tankova i sprecavanje oneciS¢enja mora s brodova
za prijevoz kemikalija
.6 Brodovi za prijevoz ukapljenog plina
7 Radni postupci na brodovima za prijevoz ukapljenog plina

2.2 PRIJEVOZ OPASNIH TERETA

2.2.1 MEDUNARODNA PRAVILA, STANDARDI, PROPISI I PREPORUKE
O PRIJEVOZU OPASNIH TERETA

A Medunarodna pravila i standardi
2.2.2 PRIJEVOZ OPASNIH TERETA

A Opasan teret u pakiranom stanju

2 Opasan teret u rasutom stanju

3 Pravila IMO — a za zito
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SREDSTVA POMORSKOG PROMETA

Cjelina

Tema predavanja

[u—

Uvod u predmet, Medunarodni propisi o konstrukciji brodova i povijesni razvoj
brodova
Uvodna razmatranja, Medunarodni propisi o konstrukciji brodova, povijesni razvoj
brodova

Gradnja brodova
Materijali gradnje, zavarivanje, pregrade i1 pregradivanje broda, vodonepropusnost,
nepropusna vrata.

Gradnja brodova
Vrste gradnje brodova, elementi uzduzne i poprecne ¢vrstoce broad, strukturni elementi
broda.

Cvrstoéa i naprezanje brodske konstrukceije
Podjela, osnovni pojmovi c¢vrsto¢e 1 naprezanja brodske konstrukcije, opterecenje
brodske konstrukcije, poprecne sile i momenti savijanja, pregib, progib.

Raspored prostorija na brodu
Smjestaj i obiljezja prostora za teret, tankova, nastamba posade, zapovjedni¢kog mosta i
strojarnice.

Sustavi tereta
Sustavi tereta brodova razli€itih tehnologija, brodovi za suhi teret, tekuci teret, posebne
vrste brodova

Brodska oprema za rukovanje teretom
Obiljezja opreme za rukovanje teretom, jarboli, samarice, dizalice, naprezanja

Brodski uredaji i oprema
Obiljezja brodskih uredaja i opreme, sidrena i pritezna vitla, privezni uredaji 1 oprema,
ostali brodski sustavi.

Vrste kormila i vijaka
Podjela kormila, obiljeZja pojedinih vrsta kormila, izvedba vijaka, obiljezja pojedinih
vrsta vijaka, alternativne vrste kormila i vijaka.

10.

Geometrijski prikaz broda, glavne dimenzije i mjere
Glavne dimenzije, duljina Sirina, visina, gaz, koeficient brodske forme, omjeri glavnih
brodskozih dimenzija, vrijednosti za razliite vrste brodova, zagaznice i oCitavanje gaza.

11.

Geometrijski prikaz broda, glavne dimenzije i mjere.
Mjere broda, bruto i neto tonaza, nosivost broda, deplasman, nadvode broda, oznake
nadvoda, bazdarska oznaka.

12.

Prikaz broda
Nacrti broad, 1 brodskih linija, generelni plan brodova razli¢itih tehnologija, odredivanje
povrsine i volumena, teziSta povrsina i volumena, metode vodenih linija, rebara, Sirnica.

13.

Podjela broda prema razli¢itim Kkriterijima
Podjela brodova prema namjeni, vrsti tereta, vodama u kojima plove, kategorijama
plovidbe, materijalu gradnje, prirodi prijevozne sluzbe, brodovi suvremenih tehnologija.

14.

Konstrukceijska i tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz suhih tereta
Konstrukcijska 1 tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz generalnog tereta, brodova za
prijevoz kontejnera, brodova za prijevoz rasutog tereta, Medunarodni propisi, 0
konstrukcijskim obiljezjima brodova i obiljezjima brodskih sustava
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15.

Konstrukcijska i tehnoloska obiljezja brodova za prijevoz tekuéih tereta
Konstrukcijska i tehnoloSka obiljezja brodova za prijevoz sirove nafte i produkata,
kemikalija, ukapljenih plinova, Medunarodni propisi o konstrukcijskim obiljezjima
brodova i obiljezjima brodskih sustava.

Konstrukcijska i tehnoloska obiljeZja razli¢itih vrsta brodova

Konstrukcijska i tehnoloska obiljezja ro-ro brodova, putnickih brodova, tegljaca, brodova
za prijevoz teglenica, hladenog tereta, ostali brodovi, Medunarodni propisi o
konstrukcijskim obiljezjima brodova i obiljezjima brodskih sustava.

Uvod u stabilnost broda
Uvod u stabilnost broad, podjela stabilnosti broad prema razli¢itim kriterijima, osnovna
obiljezja, uvjeti plovnosti

Pocetna poprecna stabilnost broda
Obiljezja poprecne pocetne stabilnosti broad, osnovni elementi, pokazatelj pocetne
poprecne stabilnosti, karakteristicni sluCajevi pocetne poprecne stabilnosti

Pocetna poprecna stabilnost broda
Utjecaj na pocetnu poprecnu stabilnost broad, vertikalni pomak masa, horizontalni bo¢ni
pomak masa, kombinirani pomak masa

Pocetna poprecna stabilnost broda
Utjecaj na pocetnu poprecnu stabilnost broda, ukrcaj ili iskrcaj masa ukrcaj ili iskrcaj
samaricom za teske terete.

Pocetna poprecna stabilnost broda

Utjecaj na pocetnu popre¢nu stabilnost broda, utjecaj slobodnih porSina, poprecna
stabilnost pri ve¢im kutevima nagiba, pokazatelj stabilnosti pri ve¢im kutevima nagiba,
konstrukcija krivulje poluga staticke stabilnosti i analiza znacajki

Pocetna poprecna stabilnost broda
Odredivanje pocetne poprecne stabilnosti broda, raun centracije

UzduZna stabilnost broda
Obiljezja uzduZzne stabilnosti broda, osnovni elementi, pokazatelji uzduzZne stabilnosti

UzduZna stabilnost broda
Utjecaj na uzduznu stabilnost broda, utjecaj pomaka masa na uzduznu stabilnost, utjecaj
ukrcaja ili iskrcaja masa na uzduznu stabilnost

10.

UzduZna stabilnost broda
Odredivanje uzduZzne stabilnosti broda, racun centracije

11.

Dinamicka stabilnost broda, utjecaj dimenzija i tehnologije broda na stabilnost
Dinamicka stabilnost broda, utjecaj dimenzija broda na stabilnost, utjecaj tehnologije
broda na stabilnost

12.

Stabilnost broad u oSte¢enom stanu i posebni sluc¢ajevi stabilnost broda
Stabilnost brod u oSte¢enom stanju, utjecaj naplavljivanja na trim I stabilnost, posebni
slucajevi stabilnosti broda

13.

Knjiga stabilnosti i trima
Obiljezja knjige stabilnosti i trima, analiza za razliCite vrste brodova, plan kapaciteta,
diagramni list, tablice nosivosti, diagram pantokarena izoklina i tablice

14.

KoriStenje racunala pri proracunu stabilnost
Moguénosti koriStenja raCunala za proracun stabilnosti, analiza ograni¢enja

15.

Medunarodni propisi o stabilnosti
Analiza i primjena Medunarodnih propisa o stabilnosti

33




Cjelina

Tema vjezbi

—

Gradnja brodova
Osnove gradnje, razli¢itth vrsta brodova, materijali gradnje, zavarivanje, posjet
brodogradilistu

Gradnja brodova

Upoznavanje sa gradnjom razli¢itih vrsta brodova, upoznavanje strukturalnih elemenata
broad, vrste gradnje brodova, elementi uzduzne i poprecne Cvrstoce, pregradivanje
brodova, posjet brodogradilistu

Gradnja brodova

Upoznavanje sa gradnjom razlicitih vrsta brodova, upoznavanje strukturalnih elemenata
broad, vrste gradnje brodova, elementi uzduzne i poprecne Cvrstoce, pregradivanje
brodova, posjet brodogradilistu

Raspored prostora na brodu
Raspored teretnih prostora, zapovjednicki most, nastambe posade, strojarnica, itd., posjet
brodovima u luci i li brodogradiliStu

Kormila i porivnici
Vrste kormila, vijaka, razne vrste porivnika, posjet brodogradiliStu

Teretni prostori i sustavi tereta
Obiljezja teretnih prostora 1 sustava tereta, oprema za rukovanje teretom, posjet
brodovima u luci ili brodogradilistu

Teretni prostori i sustavi tereta
Obiljezja teretnih prostora i sustava tereta kod brodova za prijevoz tekucih tereta, posjet
brodovima u luci ili brodogradilistu.

Palubna oprema broda i uredaji
Palubna oprema, sidra, sidreni lanci,sidrena vitla, privezni uredaji, i oprema, posjet
brodovima u luci

Dimenzije i mjere broda
Oznaka nadvoda, zagaznice, ostale dimenzije brod, prakti¢na primjena, posjet brodovima
u luci

10.

Brodovi razli¢itih tehnologija
Upoznavanje s brodovima razlicitih tehnologija i njihovim sustavima, posjet brodovima
u luci

1.

Brodovi razli¢itih tehnologija
Upoznavanje s brodovima razli€itih tehnologija i njthovim sustavima, posjet brodovima
u luci

12.

Brodovi razlicitih tehnologija
Upoznavanje s brodovima razli¢itih tehnologija 1 njihovim sustavima, posjet brodovima
u luci

13.

Brodovi razlicitih tehnologija
Upoznavanje s brodovima razli€itih tehnologija i njihovim sustavima, posjet brodovima
u luci

14.

Brodovi razlicitih tehnologija
Upoznavanje s brodovima razli¢itih tehnologija i njihovim sustavima, posjet brodovima
u luci

15.

Brodovi razlicitih tehnologija
Upoznavanje s brodovima razli€itih tehnologija i njithovim sustavima, posjet brodovima
u luci
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Nacrti brodova i brodskih linija, dijagrami

1. | Upoznavanje sa brodskim nacrtima za razli¢ita vrste brodova, generelni plan broda,
upoznavanje s tablicama i dijagramima
Brodska dokumantacija o stabilnosti
2. | Upoznavanje s brodskom dokumentacijom o stabilnosti (tablice s hidrostatskim
podacima, diagramni list)
3 Brodska dokumentacija o stabilnosti
" | KoriStenje tablica s hidrostatskim podacima i diagramnog lista
Poprecna stabilnost broda
4 Proradun osnovnih elemenata pocetne poprecne stabilnosti broda, vertikalni pomak
" | masa, horizontalni bo¢ni pomak masa, kombinirani pomak masa, iskrcaj samaricom za
teske terete, racunski primjer
Poprecna stabilnost broda
5. | Proracun promjene stabilnosti pri ukrcaju ili iskrcaju masa, ukrcaj samaricom za teske
terete, racunski primjer
Poprecna stabilnost broda
6. | Proracun promjene stabilnosti pri ukrcaju ili iskrcaju masa, ukrcaj samaricom za teske
terete, raCunski primjer
7 Poprecna stabilnost broda
" | Proracun utjecaja slobodnih povrsina, raunski primjer.
3 Poprecna stabilnost broda
" | Stabilnost pri ve¢im kutevima nagiba, prora¢un poluga i konstrukcija krivulje
9 Poprecna stabilnost broda
" | Stabilnost pri ve¢im kutevima nagiba, proratun poluga i konstrukcija krivulje
UzduzZna stabilnost broda
10. | ProraCun osnovnih elemenata uzdzuzne stabilnosti broda, utjecaj pomaka masa na
uzduznu stabilnost, racunski primjer
11 UzduZna stabilnost broda
" | Utjecaj ukrcaja ili iskrcaja masa na uzduznu stabilnost, ra¢unski primjeri
UzduZna stabilnost broda
12. o . . y . y C .
Utjecaj ukrcaja ili iskrcaja masa na uzduznu stabilnost, raCunski primjeri
UzduZna stabilnost broda
13. . . . y . y C .
Utjecaj ukrcaja ili iskrcaja masa na uzduznu stabilnost, raCunski primjeri
Stabilnost broda u oSteCenom stanju i posebni sluc¢ajevi stabilnosti
Stabilnost broda u oSte¢enom stanju i posebni slucajevi stabilnosti, utjecaj naplavljivanja
14. . 9 : ) : . . .
na popreénu i uzduznu stabilnost broda, stabilnost pri dokovanju, stabilnost pri
nasukanju
Stabilnost broda i naprezanje brodske konstrukcije
15. | Koristenje racunala pri proracunu stabilnosti broda i naprezanja brodske konstrukcije,

demonstracijski primjeri

Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01

3.1

3.1.1

PRORACUN TRIMA, BRODSKA STABILNOST I DEFORMACIJE
TEMELJNI PRISTUP KONSTRUKCIJI BRODA, TRIM I STABILNOST

A Brodski materijali

2 Varenje

3 Nepropusna pregrada
4 Nepropusna vrata

7 Stabilnost broda
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PRORACUN PROMJENE TRIMA I STABILNOSTI USLIJED OSTECENJA I

PRODORA VODE
A Proracun promjene trima i stabilnosti uslijed oste¢enja i naplavljivanja

brodskih prostora,te poduzete mjere
2 Teorija promjene trima i stabilnosti broda

3.1.3 POZNAVANJE PREPORUKA IMO — A VEZANE UZ STABILNOST BRODA
A Odgovornosti prema zahtjevima medunarodne konvencije

KONSTRUKCIJA BRODA ISTABILNOST U OSTECENOM STANJU

3.1.2

34.1
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3.2 SIGURNOST NA MORU
£
S Tema predavanja
@)
Medunarodni sustav sigurnosti I
1. | Nacela sigurnosti plovidbe. IMO i medunarodne konvencije. SOLAS, MARPOL,
LOADLINE, TONNAGE, COLREG, SAR, STCW.
Medunarodni sustav sigurnosti II
Pravila o sigurnosti broda i opremi. Hrvatski registar brodova. Tehnicka pravila o gradnji
2. | broda. Sustav sigurnosti plovidbe Republike Hrvatske. Nadzor nad mjerama sigurnosti.
Lucke kapetanije. Drzanje straze. ISM. Poznavanje rukovodenja, organizacija i izobrazba
na brodu.
Traganje i spaSavanje na moru I
3. | Obveza traganja i spaSavanja. SOLAS i SAR konvencija. IAMSAR. Ustroj i sredstva
sluzbe SAR. Rukovodenje traganjem i spaSavanjem. Sustavi izvjeStavanja i pomaganja.
Traganje i spasavanje na moru II
4. | Zapoc€injanje SAR operacijama. Komunikacijska povezanost centara i jedinica. Podrucje
1 naCini traganja. Koordinacija i izvjeStavanje. Provedba traganja. Prekid traganja.
Pomorske nezgode
5. | Obiljezja plovidbe u nevremenu. Prodor vode, sudar, udar, nasukanje, pozar, eksplozija,
druge opasnosti.Postupak broda u nevolji i broda koji pruza pomoc¢.
Sredstva za spaSavanje I
6. | Opcenito o sredstvima za spasavanje. Vrste i obveza posjedovanja.Osobna sredstva za
spasavanje - koli¢ina, kvaliteta i njihov smjestaj na brodu. KoriStenje.
Sredstva za spaSavanje II
7. | Brodice i splavi za spasavanje. Brodice za prikupljanje. Vrste. Konstrukcijske osobine.
Broj. Kapacitet. Smjestaj. Sredstva za spustanje brodica ili splavi. KoriStenje.
Komunikacije tijekom pruZanja pomod¢i u pogibelji I
8. | Svjetski pomorski sustav uzbunjivanja i sigurnosti - GMDSS. Nacela. Organizacija.
Obveze drzava i brodova.
Komunikacije tijekom pruzZanja pomoc¢i u pogibelji I1
9. | Sredstva za komunikaciju i identifikaciju. Brodska oprema za komunikacije u nuzdi.
Sredstva za radiopozicioniranje. Sredstva ogranicenog dometa. KoriStenje.
Napustanje broda i prezivljavanje na moru
10 Uzroci. Utvrdivanje stupnja oStec¢enja. Postupci u pojedinim slucajevima. Raspored za
" | uzbunu. Priruénik za napustanje broda. Obveza uvjezbavanja. Brodski alarmni sustav.
Spustanje camaca i splavi. Slobodni pad. Koristenje.
Ljudi u moru
1 Hipotermija. Postupci napustanja broda. Organizacija zivota. Prva pomo¢. Zastita od
" | hladno¢e i1 vru¢ine. Hrana i1 voda. Znakovi pogibli. Plovidba camcima. Spasavanje osoba.
Komunikacije. Spasavanje helikopterima. HlaCe za spaSavanje.
ProtupoZarna zastita I
Osnove protupozarne zastite. Gorenje, zapaljivost 1 eksplozivnost. Klasifikacija
12. | zapaljivih tvari. Nacela protupoZarne zastite. Sredstva za gaSenje. Konstruktivne mjere

zastite (pregrade, zaStitna paluba, otvori, sustav ventilacije, uporaba zapaljivih
materijala).
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ProtupoZzarna zaStita 11
Sustavi detekcije, uzbunjivanja i protupoZarne zastite. Sustavi za gaSenje poZara vodom.

13. : SOV . . Co
Sustavi za gaSenje pjenom i prahom. Sustav za gaSenje plinom. Sustavi za inertiranje
atmosfere. Prijenosna i priru¢na sredstva za gasenje.

Protupozarna zasStita I11
14 Uzroci pozara. GaSenje poZara u teretnim prostorijama, u strojarnici, u nastambama
" | posade. Gasenje pozara s obale i s tegljaca. Gusenje i1 trovanje. Brodovi s opasnim
teretima i brodovi posebne namjene. Upravljanje gaSenjem poZara.
Opasni tereti i sigurnost boravka i rada na terminalima
Definicija 1 podjela opasnih tereta. Medunarodni i domaci propisi. Obveze i nadzor

15. | posade 1 luckih vlasti. Mjere predostroznosti. Segregacija opasnih tereta. Mjere
sigurnosti pri ukrcaju i iskrcaju u luci, na terminalu i na brodu. Postupci u slucaju
nezgode, zagadivanja ili ispuStanja goriva, maziva ili tereta u moru

<

= o

! Tema vjezbi

o

1. | Primjer pomorskih nezgoda — nevrijeme

2. | Primjer pomorskih nezgoda — sudar i udar

3. | Primjer pomorskih nezgoda — pozar

4. | Koordinacija traganja i spaSavanja — vjeZba

5. | Komunikacijski postupci — rad s opremom

6. | Napustanje broda (rad na poligonu)

7. | Gasenje pozara (rad na poligonu)

Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01

3.3.

SIGURNOST POSADE I PUTNIKA BRODA TE OPERACIJE SA
SREDSTVIMA ZA SPASAVANJE, PROTUPOZARNE ZASTITE I OSTALIM
SUSTAVIMA SIGURNOSTI.

3.3.1 POZNAVANJE PRAVILA O SREDSTVIMA ZA SPASAVANJE
3.3.2 ORGANIZACIJA VJEZBI GASENJA POZARA I NAPUSTANJA BRODA

IMO model kursevi 2.03 1 1.23 i sekcije STCW Kodeksa ~ A-VI731 A.VI/2

3.3.3 ODRZAVANJE SREDSTAVA ZA SPASAVANJE, PROTUPOZARNE

ZASTITE I OSTALIH SUSTAVA ZA SPASAVANJE.
IMO model kursevi 2.03 1 1.23 1 sekcije STCW Kodeksa A-VI/31A-VI/2

3.3.4 POSTUPCI ZA ZASTITU I SPASAVANJE SVIH OSOBA NA BRODU U

IZVANREDNIM SITUACIJAMA

3.3.5 POSTUPCI ZA UMANJIVANJE STETA I SPASAVANJE BRODA U

34.

SLUCAJEVIMA POZARA, EKSPLOZIJE, SUDARA ILI NASUKANJA

RAZVOJ PLANOVA I POSTUPCI ZA SLUCAJEVE IZVANREDNIH
SITUACIJA
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34.1.
343

3.4.4

1.9.1

1.4.

PRIPREMA PLANOVA ZA 1ZVANREDNE SITUACIJE

METODE I SREDSTVA OTKRIVANJA, GASENJA TE ZASTITE OD
POZARA
IMO model kursevi 2.03 i sekcije STCW Kodeksa A-VI1/3

UPOTREBA SREDSTAVA ZA SPASAVANJE

IMO model kursevi 1.23 i sekcije STCW Kodeksa A-VI/2-1
MANEVRIRANJE I RUKOVANJE BRODOM U SVIM UVJETIMA
.11 Brodice za prikupljanje i brodice za spasavanje

KOORDINACIJA OPERACIJA TRAGANJA I SPASAVANJA
IMO Model kursevi 1.08 1 STCW Reg. /12
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3.3 ODRZAVANJE BRODA
E
S Tema predavanja
@)
1 Uvod. Definicije abrazije, erozije, korozije 1 kavitacije. Podjela korozije po mehanizmu
" | nastajanja.
) Korozija metala. Kemijska korozija. Moguénost nastanka s obzirom na promjenu
" | slobodne energije, pritiska razlaganja, konstante ravnoteze. Detekcija oksidnih filmova.
3 Podjela kemijske korozije. Plinska korozija, korozija u neelektrolitima i korozija u
" | elektrolitima. Kinetika kemijske korozije.
4 Posebni oblici kemijske korozije. Dekarbonizacija celika. Vodikova korozija.
" | Oksidacija Cistih metala na visokim temperaturama.
5. | Elektrokemijska korozija metala. Elektrodni potencijal. Mjerne elektrode.
6 Depolarizacija. Vodikova, kisikova. Kontrola korozijonog procesa. Termodinamika
" | korozionih procesa.
7 Posebni oblici korozije. Korozija legura. Korozija u moru.
" | Podjela korozionog zahvata po obliku korozije: opéa, lokalna, tockasta, piting.
Korozija uz naprezanja. Korozija pod djelovanjem tlaka. Korozija uz vibracije.
8. | Mehanicki i korozioni zamor.
Rasprostranjenost korozije. Korozija u moru, elektrolitima, u zemlji i u atmosferi.
Koroziona svojstva pojedinih tehnickih metala. Odabir optimalnog materijala.
9. | Zeljezo, ¢elik, nehrdajuéi ¢elici, bakar, mjed, bronce, aluminij, nikl, krom, kositar, cink,
magnezij, kadmij, olovo, srebro, zlato, platina, titan.
Destrukcija anorganskih nemetalnih materijala. Oblici destrukcije betona, cigle,
10 obloga pe¢i, grafita, stakla,porculana.
" | Destrukcija organskih materijala. Oksidacijska, termicka, fotokemijska i hidroliticka
destrukcija. Klimatski utjecaji na destrukciju.
Zastita od Kkorozije. Ekonomska opravdanost zastite. Tehnoloski i konstrukeijski uvjeti
11 | dobru zastitu.
" | Predobrada materijala. Priprema povrSine. Mehanicka predobrada. Kemijska i
elektrokemijska obrada povrsine. Obrada ultrazvukom.
Zastita prevlacenjem metalima. Metalizacija vru¢im uranjanjem, Strcanjem, difuzijom,
iz parne faze, u vakumu. Navarivanje. TaloZenje ionskom izmjenom.
12 Galvanizacija.  Pobakrivanje, niklanje, kromiranje.  Prevlacenje legurama.
" | Galvanoplastika.
Anorganske prevlake na metalima. Oksidne, oksalatne, fosfatne i kromatne prevlake.
Emajliranje. Prevlake na nazi vodenog stakla.
Zastita od korozije organskim premazima. Predobrada povrSine. Odabir sustava
13. | premaza. Viskozitet, temperatura 1 vlaZnost. Debljina premaza. Nacin nanoSenja
premaznog sredstva.
Katodna i anodna zastita. Katodna zatita protektorima. Zastita narinjenom strujom
14. | brodova, objekata morske tehnologije 1 metala uronjenih u zemlju. Krivulja atenuacije.

Anodni materijal.
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Privremena zaStita. Konzervacija pomocu zastitnih ulja i masti. Hidrofobizacija. Zastita
termoplastiénim masama. Hermetizacija. Inhibitori. OdvlaZivanje. Inertni plinovi.

15. | Koroziona ispitivanja. Ispitivanja efikasnosti =zastite. Terenska, pogonska i
laboratorijska ispitivanja. Komore. Odabir uzoraka.

Ispitivanja kvalitete organskih prevlaka. Ispitivanje efikasnosti katodne zastite.

Tema vjezbi

Cjelina

Plinska korozija bakra

Korozija cinka u elektrolitu

Odredivanje potencijala metala u morskoj vodi

Odredivanje potencijala u tlu.

Evansov dijagram.

Galvanizacija

Moc¢ upijanja silikagela

Predobrada materijala prije zastite

Zastita organskim premazima

Ispitivanje efikasnosti katodne zaStite

—_ | —
e N R el PR RN R Pl el B

Ispitivanje efikasnosti katodne zastite u tlu

Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01

3.1.4 OSNOVNA NACELA ZA KONSTRUKCIJU BRODA
TRIM I STABILITET

5 Korozija i prevencija
.6 Pregled i nadzor, dokovanje
2.1.1 UKRCAJIISKRCAJ TERETA, SREDSTVA ZA PREKRCAJ TERETA 1
OSIGURAVANJE TERETA
5 Odrzavanje opreme za rukovanje teretom
.6 Odrzavanje sustava za zatvaranje grotla
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3.4 ORGANIZACIJA RADA I UPRAVLJANJE NA BRODU

<
=
! Tema predavanja
o
1 Principi subordinacije i meduljudski odnosi.
" | Principi koordinacije i temelji timskog rada.
) Prepoznavanje razlicitih stavova u odnosu na duznosti i poslove.

Kulturoloske razlike i njihov utjecaj na upravljanje.

3. | Principi suvremene komunikacije.

4. | Upravljanje u slozenim okolnostima.

Autoritet i pozitivna inicijativa.
Nacini upravljanja.

6. | Radna opterecenja i stanje mosta.

Prosuda, donosSenje odluke i pogreske.
Utjecaj stresa na donoSenje odluke.

8. | Organizacija poslova posade, analiza rada.

Organizacija posade u skladu sa ISM-kodom.

i Organizacija posade u slu¢aju hitnosti i opasnosti.
10 Organizacija duznosti posade.
" | Organizacija odrzavanja.
1 Biljeske i primjedbe glede aktivnosti na brodu.
" | Nacin odrzavanja sastanka.
12, Metodologija uvjezbavanja.

Upotreba priru¢nika o napustanju broda i prezivljavanju.

13. | Elementi vjezbi i postupaka u slucaju hitnosti.

14. | Provjera funkcionalnosti opreme i postupaka.

15. | Organizacija i podjela poslova upravljackog tima.

Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01
3.5 ORGANIZACIJA I UPRAVLJANJE CLANOVIMA POSADE
3.5.1 ORGANIZACIJA I UPRAVLJANJE POSADOM, TE UVJEZBAVANJE NA

BRODU
A Upravljanje na brodu
2 Organizacija rada
3 Uvjezbavanje na brodu
3.52 MEDPUNARODNE KONVENCIJE I DRZAVNO ZAKONODAVSTVO
A Medunarodne konvencije i drzavno zakonodavstvo koje se odnosi na

organizaciju rada i upravljanje na brodu
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POMORSKO PRAVO

Cjelina

Tema predavanja

Pojam podjela, znacenje i vrela pomorskog prava, Pomorski zakonik RH, Medunarodna
pomorska organizacija. [zvori medunarodnog prava mora; Konvencija UN o pravu mora,
1982; Medunarodno pravo mora. Brodske isprave i knjige kao $to su Upisni list,
Medunarodna svjedodzba o teretnoj liniji (1966), Medunarodna svjedodzba o
bazdarenju, Svjedodzba o sigurnosti putnickog broda, Svjedodzba o sigurnosti opreme
teretnog broda, Svjedodzba o sigurnosti konstrukcije teretnog broda, Svjedodzba o
sigurnosti radioopreme teretnog broda, SvjedodZzba o sposobnosti za prijevoz opasnih
kemikalija, Medunarodna svjedodzba o sprjeCavanju onecis¢enja uljem, Medunarodna
svijedodzba o sprjeCavanju oneciSéenja pri prijevozu Stetnih razlivenih tekuéina;
Svjedodzbe o klasi za trup, strojni uredaj i rashladni uredaj, Brodski dnevnik, Dnevnik
stroja, Zdravstveni dnevnik, Radiodnevnik, Knjiga tereta, Popis posade, Popis putnika,
Svjedodzba o deratizaciji ili Svjedodzba o oslobodenju od deratizacije.

Odgovornost prema Medunarodnoj konvenciji o teretnim linijama, 1966/88; Utvrdivanje
sposobnosti broda za plovidbu. Odgovornost prema SOLAS konvenciji.

Zastita morskog okolisa, Odgovornost prema MARPOL konvenciji — 73/78 s prilozima: I
(ulje), II (Stetne tekuce tvari), III (Stetne tvari u pakiranom obliku). Odgovornost prema
MARPOL konvenciji — 73/78 s prilozima: IV (fekalije), V (otpaci) i VI (sprjecavanje
oneciS¢enja zraka s brodova).

Deklaracije koje se odnose na zdravstvenu zaStitu pomoraca i1 zahtjevi prema
medunarodnim propisima o zdravstvenoj zaStiti; Medunarodni sanitarni pravilnik.
Prijava dolaska broda u luku i potrebni dokumenti; Postupak prilikom dolaska broda u
luku; Medunarodni sanitarni pravilnik; Konvencija o olakSicama u medunarodnom
pomorskom prometu, 1965.

Klasifikacijska drustva. Pomorsko radno pravo; Posada broda - opcenito; Podjela sluzbi
na brodu; Prava i obveze ¢lanova posade; Konvencija o minimalnim standardima na
trgovackim brodovima, 1976. (br. 147); Konvencija o ugovoru o zaposlenju pomoraca,
1926. (br. 22); Konvencija o najnizoj dobi za zaposljavanje, 1973. (br. 138); Konvencija
0 nabavi, pripremi i posluzivanju hrane, 1946. (br. 68); Konvencija o svjedodzbama o
stru¢noj osposobljenosti brodskih kuhara, 1946. (br. 69); Konvencija o obveznom
lije¢nickom pregledu djece i mladi¢a zaposlenih na brodovima, 1921. (br. 16);
Konvencija o slobodi udruzivanja i za$titi prava na organiziranje, 1948. (br. 87);
Konvencija o primjeni nacela prava na organiziranje i kolektivnog pregovaranja, 1949.
(br. 98). Podjela sluzbi na brodu; Konvencija o svjedodZzbama o stru¢noj osposobljenosti
kvalificiranih mornara, 1946. (br. 74); Konvencija o pla¢ama, radnom vremenu na brodu
1 brojnom stanju posade (revidirana), 1958. (br. 109); Konvencija o plaéenom godiSnjem
odmoru pomoraca (revidirana), 1949. (br. 91).
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Prava i1 obveze ¢lanova posade; Konvencija o repatrijaciji pomoraca, 1926. (br. 23);
Konvencija o repatrijaciji pomoraca (revidirana), 1987. (br. 166); Preporuka o
repatrijaciji pomoraca, 1987. (br. 174); Konvencija o smjestaju posade na brodovima
(revidirana), 1949. (br. 92); Preporuka o pruzanju medicinskih savjeta brodovima na
moru putem radija, 1958. (br. 105); Konvencija o sprjeavanju nesre¢a kod pomoraca,
1970. (br. 134); Preporuka o sprjeavanju nesreca pomoraca, 1970. (br. 142); Konvencija
o lije¢ni¢kom pregledu pomoraca, 1946. (br. 73); Konvencija o zdravstvenom osiguranju
pomoraca, 1936. (br. 56). Organizacija sluzbe sigurnosti plovidbe u Republici Hrvatskoj;
Obalna straza; Lucke kapetanije; Pomorsko dobro; Pravni polozaj morskih luka i vrste
luka; Inspekcijski nadzor. Pravni pojam broda (i ostalih pomorskih objekata), vrste
brodova, individualizacija i upis brodova. Medunarodni pravilnik o sigurnosnoj zastiti
luka i luc¢kih podruc¢a ISPS Code. International Safety Managemenet Code ISM Code.

Pojam i predmet pomorskog imovinskog prava; Brod u imovinskom pravu; Stvarna
prava na brodu; Osobe u imovinskom pravu; Ogranienje odgovornosti brodovlasnika
(brodara). Ogranic¢enje odgovornost brodara; Konvencija o ograni¢enju odgovornosti za
pomorske trazbine, 1976. (LLMC Convention).

Ugovori o iskoriStavanju brodova; Pojam i sistematika ugovora, Pravna vrela koja
reguliraju ugovore o iskoriStavanju brodova. Medunarodni propisi o prijevozu stvari
morem; Medunarodna konvencija o ujednacavanju nekih pravila o teretnici, 1924.
(Haska pravila) s Protokolom, 1968 (Hasko-Visbijska pravila); Hamburska pravila.

Ugovor o prijevozu stvari morem (Charter party); Pojam i elementi ugovora; Stranke
ugovora; Oblik ugovora o prijevozu stvari ; Isprave o ugovoru; Teretnica; Time charter 1
voyage charter: Ugovor o zakupu (Bareboat charter).

10.

Ispunjenje ugovora o prijevozu stvari. Odgovornost brodara (prijevoznika) za Stete na
stvarima 1 zakaSnjenje; Ogranienje odgovornosti; Posebni slucajevi iskljucenja
prijevoznikove odgovornosti.

1.

Prijevoz putnika i prtljage; Ugovor o tegljenju. Prijevozi s viSe prijevoznika (izravni i
multimodalni) Ugovor o zakupu broda.

12.

Pojam pomorskih havarija; Pravna vrela. ZajedniCka havarija; York-Antwerpenska
pravila. SpaSavanje na moru: pravna vrela, pojam spaSavanja, vrste spasavanja.
Navigacijske procedure.

13.

Moderno pravo spasavanja; Medunarodna konvencija o spaSavanju, 1989 (London);
Ugovor o spaSavanju (LOF 1995 i 2000). Onecis¢enje morskog okolisa; Konvencija o
sprje¢avanju onec¢is¢enja mora potapanjem otpada i drugih tvari (London konvencija),
1972; Medunarodna konvencija o intervenciji na otvorenom moru u slu¢aju nezgode koja
uzrokuje oneciS¢enje uljem, 1969, Medunarodna konvencija o gradanskoj odgovornosti
za Stetu zbog oneciS¢enja uljem, 1992.; Dvojni konvencijski sustav naknade Stete zbog
izlijevanja ulja. Navigacijske procedure.

14.

Sudar brodova; Pravna vrela; Medunarodna konvencija za izjednacavanje nekih pravila u
vezi sudara brodova, 1910. Pojam i vrste sudara; Naknada Stete kod sudara; Uloga
zapovjednika broda. Navigacijske procedure ISM. Pojam pomorskog osiguranja; Ugovor
0 pomorskom osiguranju;

15.

Institutske klauzule, Premijsko i uzajamno osiguranje. Osiguranje odgovornosti brodara;
P. & I. klubovi.
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Zahtjev iz IMO Model Course 7. 01

3.1 USKLADENOST NADZORA I KONTROLE SA PRAVNIM ZAHTJEVIMA U CILJU
OSIGURAVANJA SIGURNOSTI LJUDSKIH ZIVOTA NA MORU I ZASTITE MORA
I MORSKOG OKOLISA

1.6 IMPLEMENTACIJA MEDUNARODNOG POMORSKOG PRAVA U
MEDUNARODNE KONVENCIJE

A Svjedodzbe i ostali pravni akti zahtjevani na brodovima od strane medunarodnih
konvencija
Odgovornost u skladu sa zahtjevima medunarodne Konvencije o teretnim linijama

3 Odgovornost u skladu sa zahtjevima medunarodne Konvencije o sigurnosti ljudskih
Zivota na moru

4 Odgovornost u skladu sa zahtjevima medunarodne Konvencije o onecis¢enju mora sa
brodova

.5 Pomorska zdravstvena izjava i zahtjevi medunarodnih Pravila o zdravstvu

.6 Odgovornosti u skladu sa medunarodnim instrumentima s obzirom na sigurnost broda,

putnika, posade i tereta
Metode i mjere za sprecavanje oneciS¢enja mora i morskog okolisa sa brodova
.8 Nacionalno zakonodavstvo za implementaciju medunarodnih sporazuma i konvencija
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4.1 EKONOMIKA BRODARSTVA
<
g .
o) Tema predavanja
o
1. | Op¢enito o ekonomici morskog brodarstva
) Trgovacka mornarica: svjetska i nacionalna, posebne vrste djelatnosti morskog
" | brodarstva
3 Putni¢ko brodarstvo: nacionalno i svjetsko, podjela; slobodno, linijsko i tankersko
" | brodarstvo
Pomorski promet: putnicki i teretni;
4. | pomorsko trziste: opéenito, podjela
i trzi$na struktura
5 Trziste slobodnog brodskog prostora, trziste linijskog brodskog prostora, trziste
" | tankerskog brodskog prostora
6. | Pokazatelj dinamike pomorskog trziSta, vozarinski indeksi i tipologija trzista
7 Vozarine u pomorskom brodarstvu: opéenito o vozarinama, nacela, vrste i odredivanje
" | vozarine
2 Vozarine u slobodnom brodarstvu;
" | vozarine u linijskom brodarstvu
9. | Tarife: opcenito, podjela, izraCunavanje
10 Vozarine u tankerskom brodarstvu;
" | vozarine u putni¢kom brodarstvu
1 Troskovi pomorskog prijevoza: opcenito o troSkovima u morskom brodarstvu i
" | troSkovima uopce
12. | Vrste troskova: po mjestima i po nosiocima
13 Amortizacija u morskom brodarstvu: vrste, obra¢uni amortizacije i izraunavanje
" | amortizacije
14 Model ukupnih troskova putovanja broda;
" | fiksni, varijabilni i grani¢ni troskovi
15 Pokazatelji uspjesnosti poslovanja u morskom brodarstvu: ekonomi¢nost, rentabilnost i

proizvodnost
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4.2 ENGLESKI JEZIK
<
=
o Tema predavanja
&}
1. | Ship design and construction, types of ships
2. | Ship Manning System . Merchant ship organisation
3. | Marine meteorology, tides, currents and ocean science
4. | Ports
5. | Cargoes, cargo handling equipment, cargo stowage
6. | Ship Handling: general; unmooring and mooring,
7. | Ship Handling: anchoring
8. | Navigation, Sea charts, navigational equipment
9. | Aids to navigation, buoyage systems, etc.
10 Maritime VHF Communications & IMO SMCP: general conventions, making contact,
" | exchanges
1 Maritime VHF Communications & IMO SMCP: distress, urgency, safety, SAR
" | communications
12. | Collision regulations
13. | Safety at sea, environment protection, ISPS
14. | Procedures on arriving in a port / departure from a port
15. | Marine correspondence (ship’s papers and cargo documents)
<
g
© Tema vjezbi/seminari
O
1. | Ship design and construction, types of ships
2. | Ship Manning System . Merchant ship organisation
3. | Marine meteorology, tides, currents and ocean science
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Ports

5. | Cargoes, cargo handling equipment, cargo stowage

6. | Ship Handling: general; unmooring and mooring,

7. | Ship Handling: anchoring

8. | Navigation, Sea charts, navigational equipment

9. | Aids to navigation, buoyage systems, etc.

10 Maritime VHF Communications & IMO SMCP: general conventions, making contact,
" | exchanges

1 Maritime VHF Communications & IMO SMCP: distress, urgency, safety, SAR
" | communications

12. | Collision regulations

13. | Safety at sea, environment protection, ISPS

14. | Procedures on arriving in a port / departure from a port

15. | Marine correspondence (ship’s papers and cargo documents)
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4.3 PRIMIJENJENA MATEMATIKA
<
g
© Tema predavanja i vjezbi
O
1. | Sferna trigonometrija: definicije trigonometrijskih funkcija i sfernog trokuta
2. | Krivulje drugog reda: Kruznica, elipsa, parabola, hiperbola
3. | Matrice: Definicije i operacije s matricama
4. | Matrice: Elementarne transformacije, rang matrice
5. | Sustavi linearnih jednadzbi: Gaussova metoda eliminacije
6. | Funkcije: Definicija, zadavanje funkcija, grafovi funkcija, domena
7. | Funkcije: Neodredeni izrazi, grani¢ne vrijednosti funkcija
8. | Derivacije: Definicija, elementarne derivacije, osnovna pravila za deriviranje
9. | Derivacije: Deriviranje slozenih funkcija, derivacije viSeg reda
10 Primjne derivacija: Jednadzba tangente i normale, L'Hospitalovo pravilo, ekstremi
" | funkcija
11. | Crtanje grafova funkcija
12 Neodredeni integral: Definicija, tablicni integrali, osnovna pravila za integriranje,
" | elementarno integriranje
13. | Neodredeni integral: Metoda parcijalne integracije, metoda supstitucije
14 Primjena integrala: Primjena integrala u geometriji, primjena integrala u osnovnim
" | fizikalnim modelima
15. | Numericka integracija: Trapezna i Simpsonova formula
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4.4 PRIMJENA ELEKTRONICKIH RACUNALA
<
=
© Tema predavanja i vjezbi
O
1. | Sklopovska oprema racunala (hardware). Ulazno/izlazne jedinice.
) Memorija ra¢unala. Radna (RAM, ROM) memorija. Vanjska memorija (HD, FDD
| diskovi, CD, DVD, BD, opticki diskovi, opticki diskovi, MO diskovi, SSD diskovi).
3. | Procesor. Princip rada racunala.
4 Programska podrska racunala (software). Sustavska programska podrSka. Operacijski
" | sustav.
5 Programi za razvoj programske podrske. Pomoéni programi. Aplikacijska programska
" | podrska.
Operacijski sustav: MS Windows;
osnove Windows okruzenja. Organizacija podataka na disku.

6. | Rad s datotekama i mapama. Program Windows Explorer. Rad u lokalnoj mrezi
racunala. Prilagodavanje Windowsa. Dodavanje Windows komponenti. Internet
Explorer, elektronic¢ka posta.

Program za obradu teksta; MS Word.

7 Osnove rada s programom. Unos i uredivanje teksta. Rad s vise dokumenata.

" | Formatiranje dokumenata. Stilovi, dizajniranje stranice 1 ispis dokumenata. Svrstavanje
teksta u stupce i popise. Tablice, rubovi i sjen¢enja.

8. | Program za rad s proraCunskim tablicama: MS Excel.

9. | Automatski nadzor rac¢unalom, zapis podataka 1 alarmni sustavi.
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	Uvod, pojam i podjela tehnike rukovanja brodom 
	Manevriranje brodom, uvod, pojam i podjela, navigacijski ARPA simulator i simulator manevriranja brodom, primjena u edukaciji
	Međunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru 
	Tumačenje i analiza Međunarodnih pravila o izbjegavanju sudara na moru 
	Međunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru 
	Tumačenje i analiza Međunarodnih pravila o izbjegavanju sudara na moru 
	Međunarodna pravila o izbjegavanju sudara na moru 
	Tumačenje i analiza Međunarodnih pravila o izbjegavanju sudara na moru 
	Utjecaj geometrijskih i konstrukcijskih obilježja na manevarska svojstva broda 
	Utjecaj geometrijskih i konstrukcijskih obilježja broda, točka okretanja broda, utjecaj vrste pogona, vrste propulzije i upravljačkih uređaja, analiza utjecaja, brodski vijak, djelovanje vijka i utjecaj na manevarska obilježja broda
	Kormilo i djelovanje kormila, djelovanje porivnika 
	Kormilo i djelovanje kormila, djelovanje porivnika, utjecaj na manevriranje brodom, oprema za manevriranje brodom, utjecaj na manevarska obilježja broda, manevarska obilježja broda, analiza zahtjeva IMO-a
	Vanjski čimbenici – utjecaj na manevriranje brodom 
	Analiza vanjskih čimbenika, vrste prilaznih plovnih putova, luka i pristana, meteorološki i oceanografski čimbenici, način određivanja njihova utjecaja na brod, utjecaj na manevriranje brodom
	Interakcija  
	Interakcija, s drugim brodovima, dodatni zagažaj, utjecaj plitke vode, interakcija s obalom analiza njihova utjecaja na manevriranje brodom
	Vrste manevara i sigurnost tijekom manevriranja brodom 
	Analiza vrsta manevara, sigurnost tijekom manevriranja brodom, kinetička energija broda pri plovidbi i pri pristajanju, analiza utjecaja na brod, sidrenje i djelovanje sidra, utjecajni čimbenici
	Vrste i tehničko-tehnološka obilježja tegljača – utjecaj na manevriranje brodom  
	Vrste i tehničko-tehnološka obilježja tegljača, načina djelovanja, interkacija s brodom tijekom manevriranja 
	Manevriranje brodom sa i bez tegljača u svim uvjetima 
	Manevriranje brodom u ograničenim plovnim područjima, manevriranje pri pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara sa i bez tegljača, manevriranje velikim brodovima i brodovima neuobičajenih svojstava, manevriranje u svim uvjetima
	Sigurnost tijekom boravka broda na pristanu  
	Načela sigurnosti tijekom boravka broda na pristanu, djelovanje priveznih konopa, djelovanja vanjskih sila, načela postave sustava priveza, gibanje broda na vezu, posebni zahtjevi na specijaliziranim terminalima, opće mjere sigurnosti tijekom boravka broda na mjestu priveza
	Posebni slučajevi manevriranja 
	Manevriranje na prilazu peljarskoj stanici, u zonama odvojene plovidbe i područjima VTS sustava, privez na jednu plutaču, privez na više plutača, privez broda na brod u plovidbi, manevriranje pri dokovanju broda, ulasku i izlasku iz lokova, prolaz ispod mostova, u lošim vremenskim uvjetima, plovidba u područjima leda
	Manevriranje u izvanrednim okolnostima  
	Manevriranje brodom – završna razmatranja 
	Sustavi za podršku sustavu manevriranja, ljudski faktor i njegov utjecaj na manevriranje brodom, razvoj sustava manevriranja brodom, zahtjevi STCW Konvencije
	Navigacijski simulatori 
	Upoznavanje s navigacijskim simulatorima
	Međunarodna pravila o izbjegavanju sudara, praktična primjena i korištenje ARPA uređaja 
	Analiza međunarodnih pravila o izbjegavanju sudara i praktična primjena, korištenje ARPA uređaja
	Međunarodna pravila o izbjegavanju sudara, praktična primjena i korištenje ARPA uređaja 
	Analiza međunarodnih pravila o izbjegavanju sudara i praktična primjena, korištenje ARPA uređaja
	Manevarska obilježja brodova 
	Manevriranje raznim vrstama brodova, upoznavanje s manevarskim karakteristikama brodova, korištenje brodskih podataka o manevriranju brodom
	Manevarska obilježja brodova 
	Manevriranje raznim vrstama brodova, upoznavanje s manevarskim karakteristikama brodova, korištenje brodskih podataka o manevriranju brodom
	Manevarska obilježja brodova 
	Manevriranje raznim vrstama brodova, upoznavanje s manevarskim karakteristikama brodova, korištenje brodskih podataka o manevriranju brodom
	Plovidba raznim vrstama prilaznih plovnih putova  
	Manevriranje raznim vrstama brodova pri plovidbi raznim vrstama prilaznih plovnih putova
	Manevriranje brodom  u svim uvjetima  
	Manevar sidrenja broda u svim uvjetima  
	Manevriranje raznim vrstama brodova, manevar sidrenja u svim uvjetima
	Manevriranje raznim vrstama brodova bez uporabe tegljača  
	Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje u lukama i terminalima, manevriranje pri pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara bez uporabe tegljača 
	Manevriranje raznim vrstama brodova uz uporabu tegljača  
	Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje u luka i terminalima, manevriranje pri pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara uz uporabu tegljača 
	Manevriranje raznim vrstama brodova uz uporabu tegljača  
	Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje u luka i terminalima, manevriranje pri pristajanju ili isplovljenju, razne vrste manevara uz uporabu tegljača 
	Manevriranje velikim brodovima i brodovima neuobičajenih manevarskih svojstava Manevriranje raznim vrstama brodova, manevriranje velikim brodovima i brodovima neuobičajenih manevarskih svojstava u svim uvjetima
	Manevriranje brodom - praktično 
	Praktično manevriranje brodom, analiza odziva broda, određivanje manevarskih parametara broda
	Manevriranje brodom - praktično  
	Praktično manevriranje brodom, manevri pristajanja i isplovljenja, sidrenja, manevriranje u svim uvjetima
	Brodska oprema za rukovanje teretom 
	Raspored prostora na brodu  
	Palubna oprema broda i uređaji 
	Dimenzije i mjere broda 
	Poprečna stabilnost broda  
	Poprečna stabilnost broda 
	Poprečna stabilnost broda 

	Zaštita od korozije organskim premazima. Predobrada površine. Odabir sustava premaza. Viskozitet, temperatura i vlažnost. Debljina premaza. Način nanošenja premaznog sredstva. 
	Utjecaj stresa na donošenje odluke.

	Vrste troškova: po mjestima i po nosiocima
	Amortizacija u morskom brodarstvu: vrste, obračuni amortizacije i izračunavanje amortizacije
	Model ukupnih troškova putovanja broda; 


